Uwarunkowania Prawne, ekonomiczno-organizacyjnie i
przyrodnicze wykorzystania osadéw sciekowych w
rolnictwie - czy mozna pokonac istniejace bariery ?

Prof. Dr hab. Inz. Tomasz Stuczynski
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Identyfikacja problemow

brak kompleksowego systemu gospodarki osadami
brak jednoznacznych definicji: ,przerobki osadow”,
,stabilizacji osadow”

zbyt ogdlne wymagania dotyczace wskazania sposobu
zagospodarowania osadow Sciekowych w operacie wodno-
prawnym

niewystarczajaca ilosc¢ instalacji do koncowego
unieszkodliwiania osadow sciekowych

/byt mate dopuszczalne dawki osadow

Brak mozliwosci krotkotrwatego przechowania przy
rolniczym stosowaniu, ze wzgledu na warunki
meteorologiczne i agrotechniczne




SKALA ZJAWISKA

ROCZNA ILOSC OSADOW WYTWARZANYCH W
OCZYSZCZALNIACH KOMUNALNYCH

556 000 Mg s.m./rok (KPGO 2022)

w tym na terenie wojewoddztwa Slaskiego:

ok 63 000 Mg s.m./rok (WPGO 2022)




Sposoby postepowania
z osadami sciekowymi w 2014r. wg KPGO 2022

» Stosowanie w rolnictwie 19 %

» Rekultywacja terenu 4%
» Przeksztatcenie termiczne 15%
» Uprawy roslin (kompost) 8%
» Sktadowanie 6%

» Magazynowanie 40%




Niepewnos¢ danych i prognoz dotyczacych osadow

llos¢ osadow sciekowych
zagospodarowanych w 2013 roku - dane
GUS ogétem wytworzonych - 540 292,0 Mg
s.m./rok

Prognoza zmian struktury wykorzystania osadow
sciekowych w Polsce do roku 2018 (dane
Krajowego Programu Gospodarki Odpadami 2010)
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Udziat osadéw wykorzystywanych w rolnictwie w stosunku do catkowitej ich
produkcji w roznych krajach Europy - wartosci przecietne z lat 2003-2007 (Eurostat,
2009)
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Wartos¢ biologiczna osadow

» Sktad mineralny i organiczny osadow z komunalnych
oczyszczalni Sciekow jest zblizony do glebowej substancji
organicznej, zwanej prochnica .

» Przywracanie glebie sktadnikow zgromadzonych w osadach
Sciekowych jest wiasciwe nie tylko z gospodarczego punktu
widzenia, lecz takze niezbedne do zachowania i odtwarzania
ekologlcznej rownowagi.

» Wykorzystanie osadow sciekowych w rolnictwie i rekultywacji
jest ciaggle najbardziej racjonalnym kierunkiem
zagospodarowania - tak z ekonomicznego i przyrodniczego
punktu widzenia.




Strategia dla osadow ?

W 2014 r zespot 1I‘orof. Januarego Bienia wykonat ekspertyze, ktora bedzie
stanowiC materiat bazowy do opracowania strategii postepowania z
komunalnymi osadami Sciekowymi na lata 2014-2020".

Autorzy dokumentu zwracaja uwage na problem zagospodarowania osadow
od stycznia 2016 r.

Ich zdaniem, jedynymi mozliwoSciami koncowego zagospodarowania
nieprzetworzonych osadow staja sie obecnie termiczne przeksztatcanie lub
przyrodnicze wykorzystanie.

Prace nad dokumentem zostaty zakonczone w grudniu 2014 r., jednak
obecnie nie wiadomo, na jakim etapie jest przygotowywana strategia i czy w
ogole powstanie.

Probe uporzadkowania sytuacji osadowej w Polsce podjeta takze Izba
Gospodarcza ,Wodociagi Polskie”, wydajac publikacje ,Modelowe rozwigzania
w gospodarce osadowej’. IGWP nie zgadza sie ze wszystkimi tezami strategii
przygotowanej przez zespot prof. Bienia.

- W opracowaniu tym stawia sie na metody termiczne (spalanie i suszenie),
ktore sa najdrozsze. IGWP uwaza natomiast, ze czesc strumienia osadowego
niezanieczyszczona metalami ciezkimi powinna trafiac do gleby
(bezposrednio lub poprzez kompostowanie.




Problemy bezposredniego wykorzystania osadéw w
rolnictwie i rekultywac;ji

» Odory - negatywny odbior spoteczny

» Powszechne przekonanie o szkodliwosci osadow dla
srodowiska

» Uwodnienie

» zawartosc¢ metali ciezkich

» wystepowanie patogenow

» Brak odpowiedniej dokumentacji dotyczacej miejsc i dawek,
analiz gleb - przejrzystos¢ gospodarki

» Brak dziatan edukacyjnych i demonstracyjnych sektora
komunalnego - prezentujace osady jako zasdéb a nie odpad

» Znikomy udziat sektora komunalnego w legislacji

» Kryteria typowania obszaréw do rolniczego stosowania: niska
gestosc zaludnienia, przecietna powierzchnia gospodarstw
wieksza od sredniej, gleby wolne od zanieczyszczen




Pozytywne postrzeganie osadow
sciekowych

» Z punktu widzenia mieszkancow jest to wynik
bytowania cztowieka

» Z punktu widzenia oczyszczalni jest to efekt
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

» Pozytywne cechy osadu sciekowego to:
— wartosc energetyczna
- wartosc¢ biologiczna




Problemem sa zasztosci:

» Brak, przez lata, dziatan w kierunku wdrazania rozwiazan stuzacych
zagospodarowanlu osadow Sciekowych Problemem byto sktadowanie
osadow Sciekowych na sktadowisku

» Problemem byto i jest brak wfasciwego ustabilizowania  osadow
Sciekowych

» Problemem byto jest rolnicze wykorzystanie osadow Sciekowych
niedostatecznie ustablllzowanych

» Problemem technicznym sa zbyt mate dawki osadow trudne do aplikacji
w praktyce




Wzrost restrykcji prawa krajowego ?
Koniecznos¢ stawiania wiekszych wymagan odbiorcom

stopien przestrzegania przepiséw

restrykcyjnosc przepiséw legislacyjnych cena us“ég' i 46
odnosnie zagospodarowania osadow Zagospodarowania osadow

- /

dodatnie sprzezenie zwrotne +




Osady nie spetniajace kryteriow wg
badan wtasnych 3953 proébki.

Salmonella Pasozyty Metale

9% 0,50% 204
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Materia organiczna w glebach

» Stanowi mieszanine roznych zwigzkéw organicznych
wytworzonych przez rosliny faune glebowa, i drobnoustroje

» W sktad materii organicznej wchodzi prochnica bedaca
mieszaning wielkoczasteczkowych zwiazkow organicznych
wytworzonych przez drobnoustroje

» lloSC i jakoSc prochnicy w glebach decyduje o rownowadze
procesow glebowych i odpornosci gleb na degradacje.

» Prochnica odpowiada za strukture gleb, retencje wody,
aktywnosc biologiczna, dostepnosc wielu sktadnikow,

» Glebowa materia organiczna gleb i materia organiczna osadow
wykazuja wiele podobienstw.

» Spadek zawartosci prochnicy w glebach powoduje ograniczenie
ich funkcji w tym ||130tencja’ru plonotwodrczego —jestli'ednym, Z
najBowazniejszyc zagrozen dla utrzymania produktywnosci
gleb w Polsce i w Europie.




Materia organiczna gleb w Polsce

Zasobnos$¢ gleb w materie organiczng
P niska 6%

srednia 50%
- wysoka 33%
- bardzo wysoka 1% sr=2.2%

- obszary nieklasyfikowane

Sr. MChG = 1,97%



Prognozowana emisja CO, z gleb w latach 2007-2020 [t/h] -
straty wegla z gleb w wyniku mineralizacji préochnicy

Emisja ditlenku wegla [t/ha]
w latach 2007 - 2020
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Straty wegla z gleb w wyniku mineralizacji i emisji CO2 w latach

2007-2020

Wojewoddztwo Emisja CO, [1000 t] Emisja CO, [t/ha]

dolnoslgskie 22271 16,3031
kujawsko - pomorskie 10001 7,6054
lubelskie 22393 11,742
lubuskie 12811 19,0725
lodzkie 11470 8,0973
matopolskie 3338 3,2306
mazowieckie 20008 7,4626
opolskie 6814 10,2634
podkarpackie 9616 8,2703
podlaskie 6365 4,5176
pomorskie 25259 23,5766
Slaskie 8874 12,1762
Swietokrzyskie 1797 2,1864
warminsko - mazurskie 22180 14,2779
wielkopolskie 2778 1,2788
zachodnio - pomorskie 20345 15,4318

206320
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Ryzyko wystapienia suszy glebowej

Rok: 2015; okres: 09 (21.VI - 20.VIIl) — Rok: 2015; okres: 12 (21.VII - 20.1X) -
Burak cukrowy Burak cukrowy




Spadek nawozenia organicznego - spadek
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Przestrzenny rozktad gleb o duzym potencjale
wykorzystania osadow sciekowych do nawozenia

Potencjalne zast. osadéw %GO
N o

[]1-25

B 25 - 50

[]s1-75

[ 76 - 100

Potencjalne obszary zastosowania osadéw sciekowych obejmuja 8,4% GO w Polsce co
stanowi obszar okoto 0,905 min ha (GO = zasiewy + uprawy trwate wg PSR2010 stanowig
10,826 min ha)



Straty przyrodnicze wynikajace ze
spalania osadow
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Spalenie catej rocznej produkcji osadow
spowodowa+oby emisje CO, na poziomie 200 tys. ton

Z drugiej zas strony zasoby wegla w osadach z
rocznej produkcji mogtyby podnies zawartosc
prochnicy w glebach o 10% na ponad 100 tys ha.

Materia organiczna osadow co do zasady winna byc
zwracana do obiegu glebowej materii organicznej,
zawiera bowiem sktadniki wyniesione z gleb przez
rosliny.

Zasoby azotu i fosforu w osadach moga zaspokoic
potrzeby nawozowe na powierzchni o o+o 70 tys. ha

» Wartosc¢ sktadnikow nawozowych w osadach z rocznej

produkcji to okoto 65 min zt




Lista najbardziej korzystnych praktyk (uprawa roli, zmianowanie,
egzogenna materia organiczna) sprzyjajacych ochronie lub gromadzeniu
materii organicznej w glebach obejmuje:

 Dywersyfikacja rotacji roslin

[ Rotacja z bobowatymi

] Stosowanie wsiewek

] Rotacja z miedzyplonem

) Rotacja z zielonymi nawozami

 Trwate uzytki zielone

] Stosowanie egzogennej materii organicznej
- Przyorywanie resztek pozbiorowych

J Uprawa bezorkowa i uproszczona
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Potencjalne egzogenne
zrodta wegla

Obornik

Osady sciekowe

Komposty

Biowegiel

Odpad z biogazowni

Odpady z przemystu spozywczego
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UREGULOWANIA PRAWNE

» Wskazniki jakoSciowe jakie musza spetniac komunalne osady Sciekowe

dla ich rolniczego wykorzystania okresla Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r.

» Wymogi te zostaty ustalone w odniesieniu do takich parametréw, jak:

v

v

v

zawartos¢ pierwiastkow Sladowych (kadm, otow, rtec, nikiel, cynk,
miedz, chrom),

obecnosc bakterii chorobotworczych (z rodzaju Salmonella)
oraz taczna liczba jaj pasozytow jelitowych (Ascaris spp., Trichuris spp.,
Toxocara spp.).

Ponadto Rozporzadzenie wymaga oznaczenia w osadach wilgotnosci,
odczynu, zawartosci substancji organicznej, azotu ogolnego, azotu
amonowego oraz catkowitej zawartosci fosforu, wapnia i magnezu, nie
precyzujac jednak dla nich IJiczb granicznych.

Precyzuje techniki referencyjne oznaczen wtaSciwosci osadow i gleb
oraz wymog akredytacji

i



v Pomimo uregulowan prawnych dotyczacych stosowania
osadoéw Sciekowych w rolnictwie, istnieje wiele kontrowers;ji i
uprzedzen ograniczajacych ich szersze stosowanie.

v Kontrowersje gtéwnie wynikaja z braku petnej informacji
odnos$nie korzysSci, zagrozeh oraz obecnosci zanieczyszczen
w osadach Sciekowych i ich wptywu na srodowisko glebowe,
a takze braku zrozumienia roli sktadnikéw osadu (np. Al, Fe,
P) w ograniczaniu biodostepnosci Cd, Pb i innych metali.

Niezbedne jest wytworzenie lub
upowszechnienie nowej wiedzy dla ewentualnej
weryfikacji przepiséw, w tym np.
dopuszczalnych dawek i koniecznych analiz
osadow Sciekowych przed ich dopuszczeniem

do stosowania.




Wilasciwosci osadow sciekowych

Parametr Srednia Zakres SD (%)
OM — materia organiczna (%) 42.2 13.6 - 65.1 33
Kwasy huminowe (mgC,/1009) 2163 293 — 5385 44
Kwasy fulwowe (mgC,/100g) 3898 404 — 6727 36
pH w H,0 6.79 57-13.4 14
CEC (cmol(+)/kg) 56.3 14.4 - 113.3 42
N - azot (%) 2.61 0.55-5.64 49
P -fosfor (%) 1.83 0.14—4.08 47
Ca - wapn (%) 3.93 0.81-19.9 62
Fe - zelazo (%) 2.67 0.63-8.51 60
Mg - magnez (%) 0.58 0.01-1.70 73
K - potas (%) 0.25 0.09 —0.87 57
Na - sod (%) 0.06 0.01-0.15 50
539 128 — 1949 68
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Formy metali w osadach — analiza sekwencyjna

Metal forms in biosolids - sequential extraction

Frakcja/fraction

F1
Wymienne/Exch.

F2
Weglany/Carbonates

F3
Tlenki Fe Mn/Fe Mn
oxides

F4
Organiczna/Organic

F5
Pozostalos¢/Residue

Cd

16,4
(0,9-48,2)

12,2
(1,1-28,7)

43,0
(8,4-92,8)

8,4
(0-42,2)

20,1
(0,8-62,9)

Zn

2.8
(0-15,5)

12,1
(1,8-27,1)

55,0

(34,2-85,3)

15,3
(2,0-37,4)

14,8
(3,2-40,4)

Pb

1,3
(0-17,1)

2.4
(0-12,6)

9,5
(0-69,8)

0,8
(0-13,4)

86,0
(24,3-99,0)

Cu

5,4
(0-64,5)

2.1
(0,1-25,2)

7,9
(1,0-49,2)

68,0
(0-89,1)

16,6
(3,3-67,8)

Ni

3,4
(0-26,2)

11,7
(2,0-41,9)

29,1
(1,9-57,2)

32,3
(9,5-78,2)

23,5
(3,9-57,0)

Cr

0,9
(0-9,6)

0,1
(0-1,3)

14,0
(3,0-61,0)

45,3
(2,5-78,3)

39,7
(11,7-83,9)




Plonowanie roslin w doswiadczeniu lizymetrycznym
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Plonowanie roslin w doswiadczeniu lizymetrycznym
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Wptyw osadow sciekowych na jakos¢ wod gruntowych
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Wptyw osadow sciekowych na jakos¢ wod gruntowych
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Wptyw osadow sciekowych na wtasciwosci gleb
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ZawartoS$c¢ prochnicy (%) w wierzchniej warstwie gleby
w 2015r. w zaleznosci od wariantu nawozenia
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Kwasowos¢ hydrolityczna (cmol(+)/kg) w wierzchniej Stabilnos¢ koloidow glebowych wyrazona

warstwie gleby w 2015r. w zaleznosci od wariantu intensywnoscia zmetnienia (NTU) w zaleznosci od
nawozenia wariantu nhawozenia
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Wptyw osadow sciekowych na aktywnos¢ i liczebnos¢

mikroorganizmow
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Aktywnos¢ fosfatazy zasadowej (ug p-
nitrophenol/g) w wierzchniej warstwie gleby w
zaleznosci od wariantu nawozenia
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Wptyw osadoéw sciekowych na aktywnosc i
roznorodnos¢ mikroorganizmoéw

Liczebno$¢ grup mikroorganizméw
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Wptyw wtasciwosci osadow sciekowych na
fitodostepnosc pierwiastkow

Wptyw dawki
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Wptyw dawki osadu Sciekowego na przyrost
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niewapnowanej
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Wptyw wiasciwosci osadow sciekowych na biodostepnosc¢
potencjalnie toksycznych pierwiastkow sladowych
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Mechanizmy sorpcji metali przez osady sciekowe i

komposty
-wigzanie przez materie organiczng
o
Osady cZ O Osady cZ_
OH *+ Pb2?* " ]
O Dostepne ©—pPb
-wytrgcanie jako trudno rozpuszczalne fosforany Zwigzane

Cao(POL)(OH), + 14HT — 10Ca*t + 6H,PO,~ + 2H,0,

10Pb>* + 6H,PO;~ + 2H,0 — Pbyo(PO,)s(OH), + 14H*

-adsorpcja i okluzja przez tlenki zelaza

-zmiana odczynu




Skutecznos¢ kompostu z osadéw w rekultywacii gleby zanieczyszczonej Zn
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Skutecznos¢ kompostu w rekultywacji gleby zanieczyszczonej Zn

Compost GWDA

Compost Gwpa




S
Palmerton 1990, Osady sciekowe + poploly weglowe + wapno

Palmerton, PA, 1990: Oyler’s First Test Plot Using Biosolids + FlyAsh + Limestone, with
‘Merlin’ Red Fescue; adjacent control.




Rekultywacja odpadoéw zawierajgacych metale — Proj’e\l;t Silesia




Dawna Huta Warynski rekultywoyvany osadami zwat zuzli
cynkowo-otowiowych - Piekary Slaskie

3 rok - Third-year
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Profil industrioziemu wytworzonego z zuzli hutniczych w procesie
rekultywacji z wykorzystaniem osadow sciekowych
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Produkt z odpadoéw

» Z tresci przepisow ustawy o odpadach wywies¢ mozna, ze aby dany
materiat mozna byto traktowac jako produkt, powinien on spetniac
wymagania jakosciowe ustanowione dIaJego bezposredniego
wykorzystania w okreslonym celu, a jego wykorzystanie nie moze stanowic
zagrozenia dla srodowiska i zdrowia ludzi. Jednakze przepisy ustalajace
parametry jakoSciowe dla produktow wytworzonych z odpadow zawieraja
przepisy odrebne.

Zrodto: POS online Jerzy Janusz 255355

Cel: dostarczenie materiatu glebotworczego w rekultywacji terenow
zdegradowanych i zdewastowanych (przemystowych i miejskich)

Parametrydakosqowe chronigce Srodowisko oraz zdrowie cztowieka:
standardy jakosci gleby i jakosci ziemi

Szacuje sie, ze zapotrzebowanie na materiat glebowy potrzebny do

rekultywacji gruntéw zdegradowanych i zdewastowanych wynosi okoto
200-300 mln ton




Utrata statusu odpadow - ustawa o odpadach

Art. 14. 1. Okreslone rodzaje odpadow przestaja by¢ odpadami, jezeli
na skutek poddania ich odzyskowi, w tym recyklingowi, spetniaja:

1)tacznie nastepujace warunki:

a) prlzgzdmiot lub substancja sa powszechnie stosowane do konkretnych
celow,

b) istnieje rynek takich przedmiotow lub substancji lub popyt na nie,

c) dany przedmiot lub substancja spetniaja wymagania techniczne dla

zastosowania do konkretnych celow oraz wymagania okreslone w
przepisach i w normach majacych zastosowanie do produktu,

d) zastosowanie przedmiotu lub substancji nie prowadzi do negatywnych
skutkéw dla zycia, zdrowia ludzi lub srodowiska;

2)wymagania okresSlone przez przepisy Unii Europejskiej.




Przepisy Unii Europejskiej - komentarz W. Radecki

» W piSmiennictwie zwrocono uwage, ze oprocz kryteriow okreslonych w
art. 14. 1. ppkt 1 u.o. dodatkowo musza byc spetnione wymagania
okreSlone w odpowiednich przepisach Unii Europejskiej. Przy}rmujeje
Eomisjla Europejska zgodnie z tzw. procedura regulacyjna potaczona z

ontrola.

» W sytuacji gdy nie ustalono kryteriow na szczeblu wspolnotowym w
ramach - procedury regulacyjnej, panstwa cztonkowskie moga decydowac
odrebnie w kazdym przypadku, czy dany odpad przestat nim byc. Nie
mozna takich kryteriow ustanowi¢ w drodze aktu generalnego. W sytuacji
braku kryteriow wspolnotowych kazda sprawa moze by¢ rozpatrywana
indywidualnie przy wydawaniu stosownych decyzji administracyjnych, np.
pgzwglen_ia zintegrowanego czy innej decyzji dotyczacej gospodarowania
odpadami

Zrodto: W Radecki. Ustawa o odpadach, Komentarz Wyd. Il




Biocarbohums - jako substrat glebowy (materiat glebotworczy) -
przyktad wytwarzania produktu z osadu Sciekowego.

» Powstaje jako produkt w instalacji do przetwarzania odg)adéyv, W
oparciu o decyzje zezwolenie Marszatka Wojewodztwa Slaskiego na
przetwarzanie i odzysk odpadow

» Materiat wsadowy:

— osady Sciekowe spetniajace warunki rozporzadzenia do 35%
- Carbohumus do 30%

- kamien tamany frakcja 0-31,5 mm do 20%

— Popioty lotne dozowane do mieszalnika z silosow a pozostate
materiaty dozowane sa do podajnika talerzowego w odpowiednich
proporcjach za pomoca tadowarki po czym transportowane sg
przenosSnikiem tasmowym do mieszalnika EIRICH.

» W wyniku procesu przetwarzania powstaje substrat glebowy o
wtasciwosciach i funkcjach zblizonych do materiatow glebowych
pochodzenia naturalnégo i spetniajacych te same standardy jakosci.

» Uziarnienie materiatu jest zmienne i zalezne od pochodzenia

komBonentow - ze wzgledu na duzy udziat kamienia tamanego i
carobhumusu, a tym samym tupkoéw ilastych sktad granulométryczny
odpowiada najczesciej - piaskom gliniastym, glinom od lekkiej do
ciezkiej, czesto z duzym udziatem pytu.




Instalacja mobilna do wytwarzania Biocarbohumusu




Profil gleby industrioziemnej inicjalnej wytworzonej z substratu
Biocarbohumus - Makoszowy




System informacji geograficznej — programy
zagospodarowania
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Podmioty gospodarki osadowej — praktyka, legislacja, konflikty intereséw, wiedza,
edukacja, badania, ignorancja

Rolnictwo . Przemyst | Sek.kom. | Administr. Inst. Centr. . Rolnictwo

W niektorych krajach takich jak Wielka Brytania, Belgia, Szwecja i Francja funkcjonujg
krajowe porozumienia, ktorych strong sg srodowiska rolnicze, gospodarka komunalna,
przemyst spozywczy, handel, administracja. Umowy te regulujg zasady wykorzystania

Ow oraz gwarantujg nie dyskryminowanie produktow rolnych pochodzgcych z pol

dnie z przepisami i dobrg praktyka.




Ksztattowanie prawa w roznych krajach UE a praktyka
wykorzystania osadow

v

Polityka w wiekszoSci _kra{éw zaktada wykorzystani
Dyrektywy Odpadowej (91/156/EEC, 75/442/E

zapobieganie powstawaniu
Minimalizacji wytwarzanych mas
Ponowne wykorzystanie,
Odzysk,

Sktadowanie jako ostatecznosc

W Polsce gtdwna barierg i czynnikiem powodujacych niekorzystne zmiany przepisow jest brak
prﬁajrzlzs oSci \iv gospodarce osadowe] - koniécznos¢ wypracowania dobrych praktyk przez sam
sektor komunalny

» Diusseldorf jako przyktad lokalnych rozwiazan polityki:
» Odzysk jest priorytetem wspieranym przez wtadze lokalne

> Miasto jest odpowiedzialne za wybor Sciezki zagospodarowania najbardziej odpowiedniej w
dtugim horyzoncie czasowym

> Gospodarka osadowa nie moze prowadzi¢ do wzrostu ceny wody

> Osad winien by¢ postrzegany jako zasob a nie zrédto zanieczyszczenia

> Nalezy podejmowac i wspierac inwestycje zmniejszajace tadunki zanieczyszczen w osadach
4

W Finlandii w latach 90 percepcja osadéw bardzo negatywna ze wzgledu na zty odbiér srodowiska
producentow co znalazto odzwierciedlenie b. restrykcyjnych krajowych regulacjach

» Dania posiada obecnie najbardziej restrykcyjne przepisy dotyczace limitow
zanieczyszczen w osadach - mimo to 62% osadoéw trafia do rolnictwa

e przyrodnicze osadéw zgodnie z priorytetami
EC) w tym hierarchia dziatan:
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Model bezpiecznego wykorzystania osadow stosowany w Wielkiej

Brytanii
Grupa roslin Osad Osad ustabilizowany Osady ustabilizowane
niestab. przetwarzane
Owoce - - + 10 miesigcy
Warzywa lisSciowe - + 30 miesigcy przerwy po + Przed zbiorem
Warzywa - zastosowaniu- +
Drzewa owocowe - + 12 miesigcy przerwy po +
zastosowaniu
Zboza 1 pastewne - + +
Pastwiska - Iniekcja do podglebia (3 tyg. + Co najmniej 3
przerwy w wypasie ) tyg. przed
L.aki kosne - Zbior nie wezesniej niz 3 tyg. po . \Il\at/)pasem
zastosowaniu . :
J koszeniem




Korzysci i wady réznych Sciezek - spalanie, wykorzystanie w
rolnictwie studium opinii roznych grup interesow (badanie
150 podmiotdow)

Zrownowazenie

Niski koszt

Odzysk matarii
organicznej i ski.

Korzysci z rolniczego wykorzystania
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Struktura kosztéw réznych sciezek zagospodarowania osadow w UE -
spodziewana konwergencja i wzrost kosztow gospodarki osadowej w

Polsce
Struktura kosztéw réznych sciezek zagospodarowania osadéw W UE
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WhniosKki

o Ze wzgleddow ekonomicznych i sSrodowiskowych w najbardziej racjonalnym
kierunkiem zagospodarowania osadow jest rolnictwo i rekultywacja.

- Wynika to z faktu, ze jakoS¢ osadow systematycznie sie poprawia, a poziom
wystepujacych w ich sktadzie metali ulega systematycznemu ograniczeniu.

1 Rolnicze wykorzystanie osadow jest najbardziej racjonalnym zamknieciem
cyklu obiegu wegla w cyklu zyciowym osadow zaréwno z punktu widzenia
ochrony funkgcji gleb jak i przeciwdziatania emisji CO, i NOx do atmosfery.

) Nie obserwuje sie toksycznosci osadoéw sciekowych dla roslin, niezaleznie od
dawki osadu, a plon stomy i ziarna/nasion z reguty wzrasta po zastosowaniu
osadow sciekowych

IStezenie azotandw w odciekach oraz catkowite wymycie azotu w (glebie
nawozonej wysokimi, rekultywacyjnymi dawkami osadow jest nieco wieksze niz w
przypadku nawozenia mineralnego lecz nie stanowi zagrozenia

IStezenia pierwiastkow Sladowych w odciekach z profilu glebowego sa
wielokrotnie nizsze od zawartosci dopuszczalnych dla wody pitnej

JOsady sciekowe moga by¢ cennym uzupetnieniem deficytow mikroelementow i
magnezu w roSlinach oraz moga zwiekszac¢ zasobnosc¢ gleb w fosfor i magnez
przyswajalny, a ponadto po kilku latach od zastosowania zwiekszaja odpornosc
gleby na fizyczna degradacje
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Whioski

aStosowanie wysokich rekultywacyjnych dawek osadow sciekowych
powoduje trwata sekwestracje wegla w glebie

0Osady Sciekowe, nawet w dawkach rekultywacyjnych stymuluja

%k}(ywnosc i liczebnoS¢ mikroorganizmow glebowych, szczegodlnie
akterii

aDopuszczalne obecnie dawki osadow sciekowych stosowane w rolnictwie
nie powoduja zadnego zagrozenia srodowiskowego

aObecne kryteria (dawka, dopuszczalne zawartosci) regulujgce wnoszenie
pierwiastkow wraz z osadem do gleby zabezpieczaja glebe, organizmy
glebowe i wody podziemne przed zagrozeniem ze strony potencjalnie
toksycznych pierwiastkow, takich jak arsen kadm i otow

aoMozliwe jest zwiekszenie dawki osadu Sciekowego dopuszczalnej w
rolnictwie, bez negatywnych skutkoéw Srodowiskowych, przy zachowaniu
wymagan Jakosaowych dla osadow.

aoPostulowana dawka w rolnictwie - 15 ton s.m./ha




WnIiosKi

2 Zmiany w ustawie o odpadach przerzucajace na wytworce catkowita
odpowiedzialnos¢ za prawidtowe wykorzystanie osadow, uzasadnia
wdrozenie systemow HACCP dla poszczegdlnych obiektow w celu identyfikacji
punktéw krytycznych dla ryzyka, w tym zwtaszcza rozprzestrzeniania odorow,
zagrozen dla jakosci wod powierzchniowych i podziemnych.

2 Wazrost restrykcyjnosci przepisow w zakresie odpowiedzialnoSci wytworcy za
caty proces wykorzystania osadow uzasadnia organizacje kompleksowych
programow zagospodarowania osadow z petna dokumentacja kartograficzng w
postaci map cyfrowych i baz danych gromadzacych dane dotyczace jakosci
osadow, miejsc stosowania oraz dawek a takze jakosci gleb.




