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Wptyw bilansu osadu na koszt 1 m3 sciekow

[zt/m3]
yATA
Utylizacji
osadu iz
mokrego
24 kg sm
na RM i rok

lexsmpo 0,25 033 041 049 058 08 1,23

odwodnieniu

18 kg sm

na RM i rok
20%smpo 0,15 0,20 0,25 0,30 035 0,49 0,74

odwodnieniu

12 kg sm

na RM i rok
2gsmpo 0,08 0,11 0,14 0,16 0,19 027 0,41

odwodnieniu



SPALANIE koszty

[zt/m3 Sciekdw]

RLM amorty | ptace serwisy | media i
Zzacja energia
0,05

500 000 0,1 0,06 0,1

250 000 0,14 0,12 0,08 0,1

100 000 0,21 0,29 0,12 0,1

0,32

0,43

0,72



OSAD KOSZTY

Rysunek 186. Jednostkowy wskaznik kosztowy netto [zt/m3] poszczegélnych kierunkow
zagospodarowania osadow wraz z kosztami przeroébki pierwotnej dla przyktadowej
oczyszczalni 100.000 RLM

1,90

1,70

1,50

1,30

0,90

0,70

0,50

zt/m3
1,57
1,38
1,26
1,30
1,04 1,06
0,98 1,13
I I 1,02
0.79 0,84 0,83
bez higienizacji wapnowanie z hydroliza kompostowanie | wspotspalanie w | monospalanie
termiczng cementowni
wykorzystanie rolnicze | wykorzystanie termiczne



ZANIECZYSZCZENIA

ZANIECZYSZCZENIA

OSADOW KOMUNAL NYCH
v v v
PTEs OPs PATOGENY
ZANIECZYSZCZENIA ZANIECZYSZCZEMIA ORCHANIZMY
NIEDRGAMICZNE ORGANICZNE CHOROBOTWORCZE
METALE CI Em E WWA, PCB, AO¥, HELMINTY
NPE, LAS, DEHP, PIERWOTNIAKI,
4> PCDD/F, PCM, GRZYBY, WIRLSY |
PFC, SILOKSANY, BAKTERIE
DZIALANIA OGRANICZAJACE: LEKI, HORMONY,
- REGULACIE FORMAL NE INME ,e_lf’ ‘F

= KOTROLA PRZENYSEU
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DZI AL ANIA OGRANICZAJACE:
=« REGULACIE FORMAL NE
= MOZLIWDSC REDUKCI
MIEKTORYCH OPs
W PROCEACH STABILIZACI

DZIAEANIA DGRANICZ AJACE:
« MOZLIWOSC REDUKCIIW
PROCEACH STABILIZACI! |
HIGIENIZAC)I




ZANIECZYSZCZENIA
Metale ciezkie

Przyktad z
Dopuszczalna oczyszczalni powyzej
- 100 tys RLM
zawartosc w
AR z lat 2015-2017
. 18 prob
organicznych
Kadm [mg/kg sm] 5 <0,25 - 1,48
Nikiel [mg/kg sm] 60 22 - 41 (133)
Otow [mg/kg sm] 140 10 - 55
Rte¢ [mg/kg sm] 2 0,34 -1,49

Chrom [mg/kg sm] 100 38-101



czy osady sa gtownym zagrozeniem zanieczyszczenia gleb ?

nawozy
Mied? 1 620 Mg/rok i s
iedz g/ro SZ\EvuaC;r?: 1 Cynk 5 040 Mg/rok sztuczne i
3% odpady . waeno SefEey
| _przemysto depozycja >%_przemysto

Ve atmosfery
1% -czna
49%

we
1%

nawozy
naturalne
37%

Zrédta i skutki przesztego, obecnego i przysztego zanieczyszczenia gleby w W. Brytanii, Zrédto Nicolson i In. 2007 DEFRA Project SP0547



HIGIERIZALIA

KLASA A

RODZAN CZYMMIKA METODA WARUNEKI PROCESU
. = TOC przez 30 min., nastgpnie stabilizacs
— - PASTERYZACIS mezofilowa przez min. 12 dni; prey klady
procesow omowione w poproednich rozdzizizch
il . wysokie cisnienie. temperatura 160°C, przez ok
. HYDROLEZA M min, preykdsdy procesow omowione  w
P TERMICZMA poprzednich rozdadatach;
b
L TERMIKCZNA —
- al = 0% s.m., min. temp. asadu 80°C [nic coynnika
[  SUSTZEMIE TERMICZNE Eroewczega);
TERRAICINE kaida metoda speiniajgca warunki termicznego
— przekszteicenia w  konsekwencji daje  stabilny
PRIERSITALACANIE sanitzrnie odpad cosdowny.
[ min. 55°C przez 12220 dni zazwyczaj daje efelt
— FERMENTACIA higienizac)i lecz zzleny system porcjowy” - 20 h
TERKMOFILOW A ¥ !
bez zasilania surowym osadem
o
poza ‘wspmaganiem pasteryzaciy | hydrofizg
wysokotermiczng modliwost modyfikacji poprzez
fazowanie procesu: najpiers 55°C prezez 557 dni,
WEPORMAGAMA nastgpnie 35°C przez 1020 dni {z rozdziaiem lub
EERRY. BAEZOFILOWA bez na faze kwasng metsnowy),.  zasilanie
: procesy w systemis porciowym; pojawiajy Sig
- - nowe metody typu spalanie pod powierzchniy
cieczy [submarged lub  hydrolizs
» BIOLOGICZNA enzymatyczna, kbore wymagsjs jeszecze badan
b
| AUTOTERMICTHA denowa stabilizacjz termofilowa w temperaturze
STABILIZACIA TLEN przynajmniej 55°C proer 20 h w systemie barci
pryzma prrerzucana  (zalecana  dla  osadow
ustabilizowanych) 35% przez min. 2 typodnie
- min. S5-krofne prrerzucanie (lub 65°C przez 1
tydzien, Z-krotne przerzucanie), dls
> FOMPOSTOWANIE nieustabilizowanych zalecany System
dwustopnicwy. warunki higiznizacji osiggans juz
w pienwsze] fazie w resktorze tempo-50°C przez 1
tydzien.
pH powydej 12 i utrzymanie temperatury prrynajmniej
- CHEMICZMNA - VAP OV A MIE 55%C przez 2 h lub utrzymaniz pH powyzej 12 przez 3
missigoe,
e b,
- | PROMATER IOV ANIE = 10 megarada w temperaturze pokojowej
| (ok. 20°C).
BETA
— AADIACYIMA

PROMIEMIOWAMIE
GAMMA

= 10 megarsda w
[ok. 20°C).

temperaturze  pokojowej

Ryszunek 1. Podziat metod higienizacji wraz z okredleniem warunkow procesowych — na podstawie wytycznych KE | EPA




Analiza optacalnosci stabilizacji beztlenowej wzgledem
stabilizacji tlenowej
Z uwzglednieniem roznicy kosztow inwestycyijnych
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Podsumowanie

oszty

* Zanieczyszczeni:

* Higienizac.

a Ekonomlczne i skuteczne metody stabilizacii i

odwodnieni® betwarzama

* Rozw1azama!g[)nalne




