4l Spepiaw aja<,e k*ty‘

@ veoua , I

]

|

| \ | T@@[mm@ﬂﬁ@ Mﬂﬂ@ t«e 'y (chnagles

/ nos@

/ ene,r;gq czfnq | ek’corpomlcz/na
Al sciekow
’

\

| rc'z«yys.zczaln/

1V konferenCJa WODA SCIE
Izha Gospodarcza Wodomqgl Pols

| | 12-13,12. 2017Wa§szaWa lr ,—
l

} WATER TECHNOLOGIES



@ veoua

Veolia Water Technologies — stowo wstepu
Identyfikacja potencjalnych obszaréw poprawy efektywnosci

Rozwiagzania i ptyngce z ich wdrozenia korzysci dla uzytkownika
oczyszczalni sciekow

Podsumowanie
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1. Veolia Water Technologies

WATER TECHNOLOGIES




Veolia Water Technologies na swiecie:

Swiatowy lider w oczyszczaniu wod i $ciekéw

o Obroty w 2016 r.: 2,0 mld EUR

o Ponad 9 000 zatrudnionych pracownikow, w tym 60% pracownikow
naukowo-badawczych, inzynieréw i kierownikdw projektow

o 130 jednostek biznesowych na swiecie
o Ponad 350 wtasnych technologii

9200 o
employees w

Europeéxcl. France
2,700

em ployees

1,100

N
South Am Emplo es
600 In' 400 '
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Veolia Water Technologies w Polsce
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Zarejestrowanie firmy
w Polsce 1997

[

Biura w Polsce:

o Warszawa — biuro rejestrowe iif 52 pracOwnikéw
o Krakow — oddziat

o Tychy — oddziat i siedziba

serwisu
T ##7 22 pracownikéw
AARAAI G OKRAKOW

o i
Zatrudnienie 2016:
131 pracownikéw



Oferowany zakres ustug inzynierskich

o Woda:

o Uzdatnianie wod powierzchniowych i podziemnych,
produkcja wody pitnej

o Oczyszczanie wod opadowych i infiltracyjnych
o Przygotowanie wod procesowych i produkcja wod ultra-
czystych
o Scieki:
o Oczyszczanie Sciekbw komunalnych i przemystowych
o Oczyszczanie strumieni specyficznych

o Osady:

o Przerbbka osadow Sciekowych: fermentacja beztlenowa,
hydroliza termiczna, stabilizacja tlenowa, zageszczanie,
odwadnianie, suszenie, spalanie

o Odpady:

o Zestalanie i stabilizacja produktow spalania

o Odzysk i zagospodarowanie ciektych odpadow
wydobywczych




Typy realizowanych kontraktow

Doradztwo,
konsultacje
techniczne

Realizacja ,,pod
klucz”

VEOLIA WATER
Serwis TECHNOLOGIES Dostawy

. urzadzen
gwarancyjny

: _ i linii
I pogwarancyjny technologicznych

Badania pilotowe
i testy
laboratoryjne

Projektowanie
systemow i linii
i  technologicznych

o Prace wykonywane w ramach zespotéw miedzynarodowych
o Rozwigzania oferowane w oparciu o know-how grupy Veolia Water Technologies



Referencje w Polsce

o 8 oczyszczalni sciekow
komunalnych

o 38 oczyszczalni sciekow
przemystowych

o 5 suszarni osadow sciekowych
o 4 spalarnie osadow sciekowych
o 1 spalarnia osadéw
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o Mikrosita, wyparki prézniowe, flotatory, _ Tymbark ¥ Jaste Sanok
filtry, zmiekczacze, instalacje Bielsko-Biafa

odwréconej osmozy RO, instalacje
wymiany jonowej IX, instalacje ciggtej
elektro-dejonizacji CEDI
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2. ldentyfikacja potencjalnych obszarow
poprawy efektywnosci

WATER TECHNOLOGIES



Gtéwne obszary wplywajace na niska efektywnosc

oczyszczalni sciekow

SCIEKI / OCZYSZCZALNIA:
e Wysoka energochtonnosé¢ oczyszczalni > 1 -1,5 kWh/m3 Enefgg)i ﬂgoﬁggveviﬁgzanie'
e Wysokie zuzycie reagentow, zr. wegla, PIX etc.

kraty

|

skratki

Osadnik
wstepny

zageszczacz

-

piasek,
ttuszcz

ODCIEKI
e 1-2% doptywu do OS

Zbiornik
biogazu

Odciek

e 15-30% catkowitego tadunku N OSADY:
* N-NH4: ~00-1500 mg/l VA, e Duze ilosci
e BZT5:< 150 mg/l Zagospodarowanie ® z’re
osadu Odwadnianie odwadnianie
e Wysokie koszty
utylizacji
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3. Rozwiazania i ptynace z ich wdrozenia
korzysci dla uzytkownika oczyszczalni
sciekow

WATER TECHNOLOGIES



Rozwigzanie

1. OSADY: Hydroliza termiczna Exelys™/Biothelys™

ogranicza ilosci powstajgcych osadow oraz pozytywnie wptywa na iloSci
wytwarzanej energii na obiekcie

2. ODCIEKI: Deamonifikacja Anita™Mox , odzysk fosforu Struvia™

- usuwa wysokie tadunki azotu z odciekow po odwadnianiu osadow
przefermentowanych

3. ENERGIA/STEROWANIE: Nadrzedny system sterowania i
optymalizacji procesodw na oczyszczalni STAR™Control

- poprawia i optymalizuje sterowanie oczyszczalnig obnizajgc jednoczesnie
koszty eksploatacyjne oczyszczalni,
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Kontekst

Coraz wyzsze koszty
zagospodarowania osadu

Za mate komory fermentacyjne w
odniesieniu do aktualnych potrzeb
oczyszczalni,

Wysokie wymaganie sanitarne dla
osadéw sciekowych

Nacisk na produkcje odnawialnych
zrédet energii (biogaz)




Cele

o Redukcja ilosci osadu po procesie fermentacji,
o Wzrost produkcji biogazu w wyniku fermentacji osadow,
o Usuwanie elementéw patogennych z osaddéw przefermentowanych,

o Zwiekszenie wydajnosci procesu fermentacii,



Rozwiazanie:

wigczenie technologii EXELYS™w cigg osadowy

Oczyszczalnia

:(?4?'

s

odcieki
_ EXELYS™

przefermento
wany Np.wykorzystanie
odwodniony rolnicze

Fermentacja Fermentacja

&

CHP

0] EXELYS / July 2014



o Redukcja kosztow:

o Redukcja objetosci komor fermentacyjnych:
mniejsze koszty robot budowalnych oraz
krotszy czas budowy,

o Mniej osadu do zagospodarowania:
zminimalizowane koszty transportu |
utylizaciji,

o Mniejsza ucigzliwoS¢ zapachowa: mniejsze
wydatki na dezodoryzacje,

o Wysoka sprawnosc¢ energetyczna i
srodowiskowa

o Redukcja sladu weglowego,
o Ucigzliwosc zapachowa jest wyeliminowana
o Pasteryzacja osadu

o Generuje dodatkowe przychody:

o Poprzez sprzedaz wyprodukowanej energii
w CHP

o Mozliwosc¢ przyjmowania dodatkowych
substratow do ko-fermentacji




Wybrane referencje

Billund, Dania

* & ok X

130 000 RLM

5 200t sm/rok
1200tsm/rok(TH)
Konfiguracja
DLD

Marquette-Lez-Lille,
Francja

* % X X

620 000 RLM
22000 t sm/rok
10000 t sm/rok(TH)
Konfiguracja DLD

Le Pertuiset,
Francja

*
*
*

80 000 RLM
2 000 t sm/rok
Konfiguracja LD

Yeosu, Korea
Potudniowa

140 000 RLM
3 500t sm/rok
*  Konfiguracja LD

* %

Saumur, Francja

* 60 000 RLM
* 1600 tsm/rok
*  Konfiguracja LD

Versailles, Francja

330 000 RLM
8300t sm/rok
4000t sm/rok (TH)
Konfiguracja DL

* & ok X

Oxford, Wielka
Brytania

* 14000 000 RLM
* 24 400 t sm/rok
*  Konfiguracja LD

18
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Kontekst

- Fermentacja osadow powoduje
powstawanie odciekdw bogatych w
azot, ktére wracajac na cigg gtéowny
zwiekszajg tadunek azotu do usuniecia

Gdy stosuje sie zaawansowang
fermentacje np. z hydroliza, fadunek
azotu w odciekach moze stanowi¢
nawet 30% catego tadunku N
oczyszczanego na oczyszczalni

Oczyszczanie tego tadunku wymaga
energii, czesto dodatkowych pozywek
oraz moze wymagac rozbudowy
kubatur ciggu gtdwnego




- Redukcja tadunku azotu w odciekach przed zawréceniem na cigg
gtowny oczyszczania sciekdw w celu ochrony przed jego
przecigzeniem

- Minimalizacja kosztow eksploatacyjnych oczyszczania sciekow
o Redukcja zuzycia enerqii elektrycznej na napowietrzanie sciekow
o Eliminacja zuzycia zewnetrznego zrodta wegla na cele usuwania azotu



Rozwigzanie:

zastosowanie ANITA™ Mox na odciekach z fermentacji

ANITA™ Mox Odciek surowy Odciek oczyszczony
Oczyszczone

odcieki 1-2% przeptywu 1-2% przeptywu

Oczyszczalnia Sciekow

15 - 20% fadunku N 3-4% tadunku N

Np..
Wykorzystanie
rolnicze

Np. sie¢
energetyczna
Kogeneracja

@ 22



Rozwigzanie cd:

zastosowanie Anita™Mox z zaawansowang fermentacja

Oczyszczalnia Sciekow
ANITA™ Mox

Oczyszczone
odcieki

Odcieki - < Odcieki

Np..
Wykorzystanie
rolnicze

&

Np. sie¢
energetyczna

WKF

ara

Kogeneracja



Jak dziata Anita™ Mox?

- Anita™ Mox wykorzystuje specyficzne bakterie tzw. Anammox, ktore
rozwijajg sie na ztozu zawieszonym (ksztattki) usuwajgc azot.

80% usuwanie azotu
ogolnego

/

Oczyszczone odcieki

Bogate w azot odcieki

Reaktor MBBR z ksztattkami

Powrot na
gtéwny ciag

oczyszczania
Fermentacja sciekow

@



ANITA™ Mox - budowa

e Jednostopniowy reaktor,
e Prosta konstrukcja,
e Stabilne efekty eksploatacji,

Ksztattki

Ruszt napowietrzajacy




Korzysci

o Redukuje koszty eksploatacyjne
o Nie potrzebne zewnetrzne zrodto
wegla
o Mniejsze zuzycie energii na
napowietrzanie (60%)
o Ograniczenie wptywu fermentaciji
na dziatanie ciggu gtdbwnego

o Zmniejszona ilos¢ produkowanych
osadow biologicznych z uwagi na
usuwanie azotu (5 razy mniej osadu)

o Zastosowanie Anita™Mox moze
ograniczyc¢ potrzebe rozbudowy
ciggu gftownego,

Nawet 20 KROTNIE TANSZE usuwanie azotu w
porownaniu do konwencjonalnego procesu

26



Wybrane referencje

Malmo, Szwecja

*  Wydajnosc¢: 200 kgN/d
*  Odcieki po fermentac;i

Holbaek, Dania

*  Wydajnosc¢: 120 kgN/d
*  Odcieki po fermentacii

Locarno, Szwajcaria

*  Wydajnos¢: 300 kgN/d
*  Odcieki po fermentacji

Bromma (Sztokholm),
Szwecja

*  Wydajnosc¢: 310 kgN/d
*  Odcieki po fermentacii

Sundets (Vaxjo), Szwecja

*
*

Wydajnosc¢: 430 kgN/d.

Odcieki po fermentacji
z THP

James River, USA

*

Wydajnosé: 250 kgN/d
Odcieki po fermentacji

Chicago Egan, USA

*

Wydajnosc¢: 940 kgN/d
Odcieki po fermentac;i

Denver, USA

*

Wydajnos¢: 3000 kgN/d
Odcieki po fermentacji

27
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System STAR WWM Utilities®

System optymalizacji i sterowania oczyszczalni
Sciekow on-line

WATER TECHNOLOGIES




STAR Utility Solutions™

STAR Utility Solutions™

Inteligentne oprogramowanie sterujgce dla
oczyszczalni sciekow

Maksymalna wartosc vs. cena
Najbardzie] efektywny system
sterowania on-line na rynku

Ponad 30 moutdéw sterowania

DISENGAGE

_—




Historia - ciggte doskonalenie

STAR Utility Solutions™

015
!o!g‘a! !ana‘l‘zaql! 2010~ “

Y

20035

Napow.

2000 . o
Wiek g piaskownikow
Iekosadu Mieszadta
1995 :
Bio-P

STAR,- Sk
199 . ozdzia

Dozowanie wegla
Bypass os. wstepnych

NOs-recyrk.
@ Stracanie




Podstawowa wizualizacja

pracy OS System STAR
Wejscia/wyjscia
stany pracy

Optymalizacja procesu

STAR nastawy

Co dwie minuty




WasteWater Manager - podziat

Improved quality of final effluent
Reduced combined sewer overflow
Clean bathing waters

{ Overview of the state ' 3 .
~_of the biogasproduction 4

9 'nm(_qved drinking water quality
er leak detection

l < ﬁ <&
—
“’4150”/4% .

‘?[: 4’4/6‘

S I tons® ii Real Time overview of the complete
5 g\?l:e contfol - i/ state of the water system

" Flow forecasts based on

i: Control setpoint
B " Radar & Weather Models




WasteWater Manager - kontrola OS - cele

Oszczednosci Optymalizacja Optymalizacja
eksploatacyjne obcigzenia cz. biologicznej 0S
hydraulicznego



Oszczednosci kosztow eksploatacyjnych

Zredukowane wydatki
na eksploatacje




Oszczednosci kosztow eksploatacyjnych

Energia, reaktory: napowietrzanie
Energia, reaktory: mieszanie
Energia, pompownie wewnetrzne
Energia, piaskownik: napowietrzanie

Dozowanie, strgcanie fosforu

Dozowanie, zew. zrodto wegla




Korzysci

- Spfata inwestycji z
oszczednosci w ciggu 3-5
|at,

- Unikalne know how:
- Smart Grid,
- moduty dla WKF,
- moduty dla deamonifikacji

o W sumie 30 modutow i
strategii sterowania on-line

36



Referencje w Europie

Szwecja Estonia
DEDIE] 3 STAR 1 STAR
55 STAR

Holandia

Belgia .

1 STAR R * S\
) ’ r s i ‘ - Rumunia
‘“ 1STAR

Obstuguje >13 mill. RLM na 75 instalacji w tym komunalne,
oczyszczalniach od 2.000 do 2 million przemystowe, systemy kanalizacyjne

37

RLM 2=500 lat eksploatacji obiektow
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Podsumowanie

WATER TECHNOLOGIES




Zoptymalizowana | efektywna energetycznie

oczyszczalnia

STAR™ Utility

\
o ANITA™Mox luti _ rior I
Struvia™ sofutions "AGE .

Oczyszczone / ? N :

odcieki &/ I

DISENGAGE

. 2

Odcieki . S Odcieki .

-~ iy I

|

|

|

|

|

|

Odwodnione '

Np..
Wykorzystanie
rolnicze

&

Np. sie¢
energetyczna
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Kogeneracja
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Zoptymalizowana | efektywna energetycznie

oczyszczalnia

1. OSADY: Hydroliza termiczna Exelys™/Biothelys™
- 50% redukcji w ilosci powstajgcych osadow,
- Do 50% wiecej biogazu,
- Powstaje spasteryzowany osad o doskonatej jakosci,

2. ODCIEKI: Deamonifikacja Anita™Mox , odzysk fosforu Struvia™
. tadunki azotu i fosforu z fermentacji przestajg byc¢ problemem,
- Koszty oczyszczania SciekOw zostajg obnizone,
. Dzieki Anita™Mox mozna unikng¢ znaczgcej rozbudowy oczyszczalni,

5. ENERGIA/STEROWANIE: Nadrzedny system sterowania i
optymalizacji procesoéw na oczyszczalni STAR™Control

. Znaczgce obnizenie kosztow eksploatacji oczyszczalni, energia elektryczna i
reagenty,

. System sptaca sie z oszczednosci w cigqu kilku lat,
- STAR generuje najwieksze oszczednosci eksploatacyjne

40



Dziekuje za uwage!

Odnawiamy zasoby §wiata Q VEOLIA



