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TERMICZNA MINERALIZACJA OSADOW SCIEKOWYCH

Instalacja suszenia i termicznej
mineralizacji osadow sciekowych
w Lomzy.
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Przebieg procesu inwestycyjnego
Inwestorem przedsiewziecia jest Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w tomzy. Zadanie zostato zrealizowane ze srodkow
witasnych Spétki przy dofinansowaniu w formie dotacji ze é’rodkéw RPOWP w
wysokosci 32,6% wartosci zadania, oraz pozyczki z NFOSIGW w wysokosci
41,8% wartosci zadania.
e Pazdziernik 2011r. Ztozenie wniosku o przyznanie dotacji z RPOWP.
e Pazdziernik 2011r. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego.
e Lipiec 2012r. Podpisanie umowy dotacji z RPOWP.
e Lipiec 2012r. Podpisanie umowy z Inwestorem Zastepczym.
e Wrzesien 2012r. Ogtoszenie przetargu na wykonanie robét budowlano-
montazowych.
e Pazdziernik 2012r. Podpisanie umowy z wykonawcg robaot.
e Grudzien 2012r. Rozpoczecie prac budowlano — montazowych.
e Marzec 2013r. Ztozenie wniosku o przyznanie pozyczki NFOSIGW w Warszawie.

e Sierpien 2013r Podpisanie umowy pozyczki z NFOSiGW w Warszawie.
e Maj2014r. Zakonczenie prac montazowo-rozruchowych.
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Zmodernizowana instalacja sktada sie z czterech uktadow technologicznych:
1. Instalacji suszenia osadu o gabarytach korpusu
podstawowego 22,3 x 5,8 x 6,2 m wydajnosci nominalnej 1050 kg/h
odparowanej wody.

2. Instalacji termicznej mineralizacji osadu, ktorej podstawowym elementem
jest kociot o mocy 1,0 MW.

3. Instalacja podawania biomasy.

4. Instalacja oczyszczania gazow odlotowych.



Schemat blokowy | podstawowe parametry technologiczne

Osad
odwodniony
20% s.m.
Cz.org. 62 -63%
$r. 1285[kg / h]

ﬁ

Osad
Wysuszony
10-15% s.m

Max - 1385[kg/h]
320 kg/h s.m.

nstalacja mocznika do redukcji NOX — wydajnosc max.

Spaliny V =1,8 [m3/s]
Wylotowe 880 °C

0,75[ kW]

& Max.Temp. Spalin
230°C

WEZEL OCZYSZCZANIA SPALIN

Sktadowisko mieszaniny popiotowo-
zuzlowe;j.

Scieki z chtodnicy spalin i skrubera
odprowadzane na poczatek
oczyszczalni .
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Proces Technologiczny

Instalacja suszenia osadu.

Oczyszczalnia sciekow w tomzy mechaniczno-biologiczno-chemiczna
obecnie przerabia srednio ok. 11.500 m3/dobe sciekow, a RLM dla
oczyszczalni wynosi ok 125 000. Rocznie w oczyszczalni powstaje okoto 6800
Mg mokrego osadu o wilgotnosci 80%.

Istniejgca suszarnia zostata zmodernizowana z niskotemperaturowej na
Sredniotemperaturowg instalacje do suszenia o0 wydajnosci 1050 kg/h
odparowanej wody. Srednioroczna dyspozycyjnos$é instalacji wynosi 7000h/rok
daje to wydajnos¢ godzinowg 257 kg s.m.o/h. Zawartos¢ suchej masy w
osadzie odwodnionym wynosi 20% daje to tgcznie 1285 kg/h osadu mokrego
(wydajnosc kontraktowa). Po procesie suszenia uzyskujemy susz o zawartosci
suchej masy na poziomie 90%.Termiczna utylizacja (spopielanie) osadow jest
poprzedzona ich podsuszeniem zapewniajgcym autotermicznosSc procesu.
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W ramach projektu modernizacji instalacji wykonano i przebudowano
nastepujgce wezty technologiczne:

-Uktadu podawania biomasy ( trocin) do osadu wysuszonego,

-Zestaw pompowy osadu zamontowanego przy zbiorniku z podtogg ruchoma,
-Suszarnia osadu z zespotem instalacji powietrza ( sredniotemperaturowa ),
-Biofiltry,

-Zespot urzagdzen i instalacji termicznej mineralizacji wysuszonego osadu z
instalacjg oczyszczania i odprowadzania spalin z kotta.
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Instalacja suszenia sktada sie z nastepujgcych podstawowych elementow:
konstrukcji nosnej o gabarytach 22,3 x 5,9 x 6,2 m,
2 tasmowych przenosnikow,
urzgdzenia do podawania i rownomiernego naktadania osadu,
komory powietrza swiezego i cyrkulacyjnego,
kanatéw powietrza swiezego i cyrkulacyjnego,
wymiennika regeneracyjnego powietrze wyrzutowe — powietrze
sSwieze,
wentylatoréw powietrza swiezego i wyrzutowego,
wentylatoréw cyrkulacyjno - wyciggowych
kotta typu Viessmann o mocy 1120 kW
wymiennikdéw wodno-powietrznych,
rozdrabniacza w komorze przerzutowej,
transportera osadow po ich wysuszeniu,
instalacji sterowania i pomiarow,
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Schemat technologiczny instalacji suszenia.
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Osad o wilgotnosci 80% podawany jest do suszarni przy pomocy pompy
rotorowo-srubowej firmy NETZSCH, zainstalowanej w istniejgcym
pomieszczeniu kontenerow.

Parametry pompy:

-wydajnosc¢ 2,5m3/h

-ciSnienie 20bar

-zawartos¢ suchej masy w osadzie ok. 24%

Pompa Wangen przed modernizacja:
- wydajnos¢ max. 1300 kg/h
- max. cis.nominalne 16 bar.
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Po podaniu osadu do suszarni na gorng tasme rozpoczyna sie proces
suszenia przy pomocy powietrza obiegowego. Osad, podsuszony na tasmie
gornej spada do komory przerzutowej na tasme dolng, na ktorej dobiega
koniec procesu jego suszenia. Z dolnej tasmy suchy granulat osadowy spada
do zasypu przenosnika slimakowego, przy pomocy ktorego podawany jest do
zbiornika buforowego.




Instalacja suszenia i termicznej mineralizacji osadow sciekowych

Dla uzyskania procesu suszenia, powietrze swieze jest czerpane z zewnagtrz poprzez
wymiennik regeneracyjny powietrze - powietrze i za pomocg wentylatora jest przettaczane
kanatem poprzez dodatkowy wymiennik ciepta powietrza swiezego do poszczegodlnych

modutdw suszarni.
e

Wymiennik regeneracyjny powietrze-powietrze. Kanaty powietrza swiezego i cyrkulacyjnego.



i . W ] . ] T L. 000
Instalacja suszenia i termicznej mineralizacji osadoéw sciekowych 0000
e000
(Y X )
o0
®
Dodatkowo powietrze przechodzgce przez tasmy z osadem podgrzewane jest
przez wymienniki powietrza cyrkulacyjnego, zasilane wodg o temperaturze 90°C

z kotta spalajgcego susz z biomasg zainstalowanego w pomieszczeniu obok
suszarni. Maksymalna temperatura powietrza procesowego w suszarni wWynosi
ok. 80° C. Nastepnie powietrze za pomocg wentylatora powietrza wyrzutowego
kierowane jest poprzez skruber na biofiltry, gdzie nastepuje oczyszczanie z
odorow.

SRESS e skl T 5.
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Skruber | Biofiltr
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W czasie rozruchu instalacja cieptej wody zasilana jest kottem wodnym firmy Viessmann
0 mocy 1.12 MW zasilanym gazem ziemnym poprzez podanie ciepta w postaci wody gorgcej do
wymiennikow powietrza cyrkulacyjnego znajdujgcych sie w komorze suszarni, oraz
uruchomienie podgrzewu powietrza w wymienniku powietrza swiezego. Po uzyskaniu
odpowiedniej temp. na suszarni nastepuje suszenie pierwszej ilosci osadu, po uzyskaniu
pierwszej partii suszu uruchamiana jest instalacja termicznej mineralizacji osadu (kotta na
biomase) wraz z innymi urzgdzeniami oraz z ptynnym wylgczaniem kotta rozruchowego
Viessman. Zwiekszone zuzycie ciepta ponad mozliwosci zestawu urzgdzen do termicznej
mineralizacji osadu moze by¢é korygowane przez ciepto pochodzgce 2z agregatu
kogeneracyjnego na biogaz (300 KW).

Komora spalania z rusztem tasmowym. Agregat kogeneracyjny.
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Instalacja termicznej mineralizacji

Instalacja kottowa sktada sie z nastepujgcych elementow :

* paleniska z rusztem tasmowym,

» komory dopalajgcej wraz z palnikiem,

* kotta wodnego,

* podgrzewacza wody (ekonomizera)

« stacji roztwarzania i dozowania reagentdéw do uzyskania odpowiednich parametréw spalin

* podtogi ruchomej w magazynie suszu, ktéra wraz z dwoma przenosnikami (poziomym i skosnym) stanowi
cigg transportowy podajgcy susz z biomasg do kotta,

* instalacja trocin: zbiornik magazynowy na trociny, redler skosny i poziomy.

e ——
\\\\\\\\1 g Zbiornik na trociny z podfogg ruchoma.

= ] A l
L~ Ly



LA o o - LA - - - LA LA . d.. - .

] Mieszacz

7

E ==

BIOMASA =




Instalacja suszenia i termicznej mineralizacji osadéw sciekowych

W instalacji do termiczne] mineralizacji osadow wysuszonych zastosowano kociot o
mocy cieplnej 1 MW. Palenisko wykonane jest jako komora dwuciggowa, wytozona ceramika
posiadajgca przednie sklepienie zaptonowe oraz tylne sklepienie dopalajgce. Palenisko stanowi
ruszt mechaniczny tasmowy. Paliwem na ruszt stanowi wysuszony osad Sciekowy wraz z
domieszkg biomasy. Wysokos¢ warstwy na ruszcie regulowana jest poprzez warstwownice. Do
zainicjowania procesu w kotle oraz do utrzymania temperatury 850 °C w czasie procesu
spalania osadow z biomasg zastosowano palnik gazowy. W komorze paleniskowej, w czesci
przedniej dolnej wystepuje spalanie w temperaturze 800-1000°C, a w czesci gornej dopalanie w
temperaturze powyzej 850 °C. Czas przebywania czgsteczki spalin w komorze dopalania wynosi
powyzej 2 sekund.

Komora dopalania
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Nastepnie spaliny przechodzg przez kociot wodny o
konstrukcji ptomieniowkowej dwuciggowej
wykonanej w ukfadzie pionowym. Za kottem
wodnym zamontowano ekonomizer stuzgcy do
doregulowania temp. wylotowej spalin z kotta. Gazy
odlotowe z termicznej mineralizacji po wstepnym
oczyszczeniu w multicyklonie sg kierowane na filtr
workowy, a nastepnie do skrubera wodnego.

Kociot wodny
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Zasobnik paliwa stanowi bunkier potgczony
z rusztem do ktorego paliwo uzupetniane jest
przenosnikiem slimakowym. Paliwo do kotta trafia
poprzez specjalng wage. W komorze paleniska sg
zamontowane dysze wtornego powietrza oraz
recyrkulacja spalin. Umozliwia to optymalizacje
samego procesu spalania poprzez dopalenie
lotnych czesci spalin oraz utrzymanie optymalnej
temperatury spalania. Odprowadzenie zuzla z
komory paleniskowej odbywa sie poprzez
odzuzlacz z dolnym wygarnianiem, a nastepnie
zuzel trafia do kontenera.
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Kociofl sktadajgcy sie z trzech gtownych elementéw wyposazony jest w:

= komora spalania z rusztem mechanicznym tasmowym,

= wentylator powietrza pierwotnego, wtornego i recyrkulaciji,
» famacz popiotowo-zuzlowy,

= komora dopalania z palnikiem,

= kociot wodny i ekonomizer

= ukfad pobierania suszu z magazynu buforowego,

» odzuzlacz z dolnym wygarnianiem zuzla do kontenera,

» stacja hydrauliczna z sitownikami do pobierania suszu,

= czujniki cisnienia, temperatury, tlenu,

» uktad zasilania elektrycznego i automatyki.
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Spalanie mieszaniny odpadéw komunalnych w kottach rusztowych jest procesem niecatkowitym | @
| zawsze prowadzi do niecatkowitego spalania i obecnosci niespalonych czesci (paliwa)
odpaddéw w zuzlu.

Termiczna utylizacja odpadow komunalnych, aby byta wysoce sprawna termicznie i bezpieczna
ekologicznie, musi przebiega¢ w warunkach rozdzialu w czasie i przestrzeni procesow
termicznego rozktadu odpadow oraz spalania gazow.

Spalany susz przechodzi 3 fazy spalania :

a) Strefa odgazowania

b) Strefa zgazowania

c) Dopalanie

Palenisko z rusztem tasmowym dt. 4m Palenisko z rusztowinami dt. 1,9 m
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Kociot Integra przed modernizacja.
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Najkrotszy catkowity czas wypalania substancji opadow jest charakterystyczny dla paliw
pochodzenia roslinnego. Osady S$ciekowe spalajg sie ok. 1,5 raza diluzej niz paliwa
pochodzenia roslinnego.

Rys. Catkowity czas spalania w zaleznosci od masy probki
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Czas zaptonu rosnie wraz ze wzrostem masy probki co jest zjawiskiem naturalnym przy
spalaniu suszu. O czasie zaptonu decyduje gtownie zawartos¢ wilgoci i szybkos¢
termicznego rozktadu substancji organicznej.

Najistotniejszym parametrem spalanego suszu decydujgcym o jej czasie zaptonu jest
zawartos¢ wilgoci. Czas zaptonu ustalonej masy probki rosnie proporcjonalnie ze
wzrostem zawartosci wilgoci w probie wejsciowej. W kottach przy statym przesuwie
rusztu zapton suszu osadowego w zaleznosci od ich masy przedstawia wykres

ponize;j.
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Instalacja oczyszczania gazéw odlotowych z zanieczyszczen

pytowych i gazowych.

Do oczyszczania gazéw
odlotowych, wybrano technologie mokrag, z
zastosowaniem weglanu  sodowego.
Dodatkowo wprowadzany jest wodny
roztwér mocznika do komory spalania
celem redukcji tlenkéw azotu.

Instalacja  oczyszczania spalin
sktada sie z nastepujgcych urzadzen:

- odpylacz wstepny,

- multicyklon,

- filtr workowy,

- skruber do schtadzania spalin,

- kolumny ze ztozami fluidalnymi do
dozowania reagentu,

- skruber do dodatkowego ptukania spalin
po chemicznym dozowaniu reagentow,

- wykraplacz wody,

Skruber i kolumna ze ztozami fluidalnymi z tworzywa
sztucznego.
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Gorgce spaliny wychodzace z kotta o temp. 120-200°C kierowane sg do odpylania suchego z
ktdrego przy pomocy wentylatora promieniowego ttoczone sg do kolumny ze ztozami fluidalnymi , w
ktorej to nastepuje usuwanie zwigzkéw ze spalin, w tym zwigzkéw siarki. Dodatkowo spaliny sg
oczyszczane w poziomym skruberze. W celu redukcji wilgoci zawartej w spalinach w w/w skruberze
znajduje sie wykraplacz. Tuz za skruberem zamontowany jest komin na ktérym umieszczone sg
urzgdzenia pomiarowe. Pod kominem zastosowano dodatkowy element, ktéry petni role dodatkowego
wykraplacza wody ze spalin.
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Monitoring Spalin

Do ciagtej kontroli stezen zanieczyszczen gazow odlotowych
zastosowano system monitoringu emisji zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska oraz z Polskg Norma.

Powyzszy system sktada sie z nastepujgcych elementow :

« uktad analizujgcy gaz,

« analizatory spalin,

* sensorow temperatury i cisnienia,

* analizator tlenu,

« analizator (TOCQ),

* pytomierz,

* przeptywomierz,

» program do analizy i raportowania spalin.
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Standardy emisyjne dla wspobispalania granulowanego suszu

sktadajacego si¢ z osadow sciekowych i biomasy w postaci trocin tartacznych
ustalono obliczeniowo zgodnie z Rozp. Ministra Srodowiska z dn. 20.12.2005 r.
(Dz.U. nr 260 poz. 2181) zatacznik nr 6.

Lp. Nazwa substancji Standardy emisyjne w mg/m?3
(dla dioksyn i furanéw w ng/m3) przy zawartosci tlenu 9,6 %
1. Pyt ogotem 21
2. TOC- catkowity wegiel organiczny 20
3. Chlorowodor 20
4. Fluorowodor 2
5. Dwutlenek siarki 150
6. Tlenek wegla 200
7. Tlenek azotu i dwutlenek azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu 250
8. Kadm + Tal 0,05
Rted 0,05
Antymon-arsen+otow-+chrom+kobalt+ 0,5
miedZ+mangan-+nikiel+wanad
9. Dioksyny i furany 0,1

Tab. nr 1. Standardy emisyjne dla wspétspalania suszu osadowego i biomasy - dobowe
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Wykaz ilo$ci osadu poddanego procesowi suszenia i termicznej mineralizacji osadu

Rok Czas pracy llo$¢ osadu llo$¢ spalanych llos¢ osadu llos¢ powstatej
instalacji uwodnionego trocin mieszaniny
[godz.] podawanego ha [Mg] wysuszonego popiotowo-
suszarnie [Mg] zuzlowej

[Mg] [Mg]
2014r. 2333 2998 210 630 264
2015r. 5232 6726 463 1599 621
2016r. 5352 6864 487 1606 628

Wykaz zuzycia poszczegélnych produktéw podawanych do procesu termicznej mineralizacji osadu

Rok Woda Weglan sodu Mocznik Trociny
[m3/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

2016r 16 000 24 10 487
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Dziekuje za uwage




