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Cele projektu (WFOŚiGW i Urząd Marszałkowski w Gdańsku, Gdańska Fundacja Wody)

Podstawowym celem było stworzenie dokumentu „Koncepcja Planu gospodarki komunalnymi
osadami ściekowymi w województwie pomorskim” - narzędzia wspierającego opracowanie i
realizację strategii województwa pomorskiego dotyczącej gospodarki osadami komunalnymi.

Dodatkowo przyjęto następujące cele szczegółowe:

• stworzenie zweryfikowanej listy oczyszczalni ścieków z terenu woj. pomorskiego;

• przeprowadzenie ankietyzacji oczyszczalni ścieków województwa pomorskiego w zakresie
gospodarki osadami ściekowymi (ilość/jakość) i stosowanych rozwiązań technologicznych, a
także (dodatkowo) ogólnych informacji o funkcjonowaniu oczyszczalni, m.in. o energo- i
materiałochłonności;

• weryfikacja i uzupełnienie danych dotyczących zagospodarowania komunalnych osadów
ściekowych, będących w posiadaniu Wojewódzkiego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki
Wodnej w Gdańsku poprzez wizyty terenowe we wszystkich oczyszczalniach ścieków
województwa pomorskiego; w tym: zebranie informacji na temat lokalnych metod
zagospodarowania osadu ściekowego;

• zebranie informacji nt. oczyszczalni wymagających/planujących modernizację i/lub rozbudowę
(w tym: o zakresie koniecznych prac modernizacyjnych),

• wstępna propozycja docelowych rozwiązań dotyczących gospodarki osadowej w skali powiatu i
województwa, ze szczególnym uwzględnieniem podejścia regionalnego;

• promocja idei „sąsiedztwa” czyli wzajemnego wspierania się oczyszczalni oraz działalności
SEOGWŚ (Stowarzyszenia Eksploatatorów Obiektów Gospodarki Wodno-Ściekowej).



ZEBRANIE OFICJALNYCH STATYSTYK 
WOJEWÓDZKICH I ANKIET WFOŚ

KONSULTACJE Z EKSPERTAMI

DECYZJA WFOŚ O KONIECZNOŚCI STWORZENIA 
PROFESJONALNYCH ZESPOŁÓW ROBOCZYCH

BRAK MOŻLIWOŚCI WYCIĄGNIĘCIA RZETELNYCH WNIOSKÓW DO PRZYGOTOWANIA 
PLANU GOSPODARKI KOMUNALNYMI OSADAMI  ŚCIEKOWYMI W WOJEWÓDZTWIE POMORSKIM

ANALIZA RYNKU OKREŚLENIE POTRZEB I MOŻLIWOŚCI WERYFIKACJA BUDŻETU USTALENIE CELÓW
POZYSKANIE PARTNERÓW

ZAPROSZENIE GFW
USTALENIE ZAKRESU DZIAŁAŃ W 
POSZCZEGÓLNYCH POWIATACH 

KOMPLETOWANIE ZESPOŁU ZE ŚRODOWISKA TECHNOLOGÓW I MENEDŻERÓW BRANŻOWYCH
PODZIAŁ ZADAŃ, OPRACOWANIE WSTĘPNEGO HARMONOGRAMU

PRZYGOTOWANIE WZORU ANKIETY 
WALIDACYJNEJ I RAPORTÓW ROBOCZYCH

KONSULTACJE WFOŚ I EKSPERCI 
WERYFIKACJA I UJEDNOLICENIE METOD WALIDACJI, WERYFIKACJI I ARKUSZY KALKULACYJNYCH

WYZNACZENIE POWIATU PILOTAŻOWEGO I 
HARMONOGRAMU DZIAŁAŃ

PROCES - DECYZJA DZIAŁANIE - EFEKT

PRZYGOTOWANIE PREZENTACJI NT. PROBLEMATYKI OSADOWEJ I CELÓW DZIAŁAŃ ZESPOŁU
WYSŁANIE ZAPROSZENIA DO WSPÓŁPRACY  DO STAROSTW POWIATOWYCH PRZEZ WFOŚ

WARSZTATY W STAROSTWIE POWIATOWYM Z 
PRZEDSTAWICIELAMI GMIN I OCZYSZCZALNI 

PRELEKCJE PRZYGOTOWANE PRZEZ URZĄD MARSZAŁKOWSKI WFOŚ I EKSPERTÓW WRAZ Z 
PREZENTACJĄ LIDERA POWIATOWEGO, WYJAŚNIENIE I ZACHĘCENIE GMIN I OPERATORÓW DO 
WSPÓŁPRACY, USTALENIE KALENDARZA ODWIEDZIN ORAZ ROZDANIE I ROZESŁANIE RAPORTÓW

ROZPOCZĘCIE WIZYTACJI OCZYSZCZALNI PRZEZ 
EKSPERTÓW I WYPEŁNIANIE ANKIETY 

WALIDACYJNEJ I RAPORTÓW

WARSZTATY WEWNĘTRZNE EKSPERTÓW I WFOŚ EWALUACJA DZIAŁAŃ NA BAZIE ZEBRANYCH 
DOŚWIADCZEŃ  Z POWIATÓW PILOTAŻOWYCH 

CYKL SPOTKAŃ W POZOSTAŁYCH STAROSTWACH I 
ROZPOCZĘCIE WIZYTACJI WE WSZYSTKICH 

POWIATACH WOJ.POM.

WSPÓLNE KONSULTACJE EKSPERTÓW, IDENTYFIKACJA PROBLEMÓW, ZEBRANIE I POSUMOWANIE 
DANYCH, OPRACOWANIE WZORU RAPORTÓW POWIATOWYCH DLA GRUPY GFW

OPRACOWANIE RAPORTÓW POWIATOWYCH
W ZAKRESIE DZIAŁAŃ GFW

WERYFIKACJA DANYCH, SPORZĄDZENIE ZESTAWIEŃ ZBIORCZYCH
WYMIANA INFORMACJI I WSKAZANIE GŁÓWNYCH PROBLEMÓW,
PREZENTACJA WYNIKÓW PRAC EKSPERTÓW W POWIATACH OBJĘTYCH DZIAŁANIEM GFW

OPRACOWANIE RAPORTU WOJEWÓDZKIEGO
WERYFIKACJA I ANALIZA DANYCH Z POZIOMU WOJEWÓDZKIEGO, PREZENTACJA WYNIKÓW 
PRAC ZESPOŁU, USTALENIE MOŻLIWOŚCI DALSZYCH DZIAŁAŃ

Schemat działań przy realizacji projektu



DLACZEGO TO SPOTKANIE? (inauguracyjne - „powiatowe”)

• Gospodarka osadowa to poważny problem! 
ilościowo to trzeci strumień odpadowy w województwie pomorskim, 
który trudno zgodnie z obowiązującym prawem zagospodarować

- ograniczenia prawne, finansowe, techniczne, akceptacja społeczna…

zasada przezorności, czy zarządzanie ryzykiem? jaki jest stan wiedzy? 
jaki jest PR nt. osadów? jakie mamy przepisy?

• Wymagane są znaczne nakłady finansowe

- efektywne wykorzystanie ograniczonych środków pomocowych

instalacje indywidualne czy regionalne? czy jest wystarczająca ilość instalacji?  
jakie są realne potrzeby, czy nas na to stać?

• Potrzeba koordynacji działań w regionie w celu inteligentnego 
wykorzystania potencjałów  energetycznych i nawozowych

- wykorzystanie efektów współpracy kilku instalacji i branż

kto koordynuje? termika czy/i recykling organiczny?  jest stan wiedzy operacyjnej?

Bez zmiany podejścia do osadów nie da się zmienić gospodarki osadowej w Polsce.

Potrzeba więcej wiedzy - zarówno w środowisku operacyjnym, jak i w administracyjnym.

Potrzeba planowania regionalnego.

Potrzeba wsparcia mniejszych oczyszczalni przez większe instalacje.



Kierunki gospodarki osadami z podziałem na poszczególne procesy, etapy i rodzaj przeróbki

Jak i gdzie pomierzyć ilość osadów i jak zdefiniować sposoby jego przetworzenia i zagospodarowania? 

PRZEKSZTAŁCANIE 

UNIESZKODLIWIANI
E

DLA RECYKLINGU ORGANICZNEGO REKOMENDOWANA
GŁĘBOKA STABILIZACJA LUB/I HIGIENIZACJA



Jak mierzymy ilość osadów i skąd wiemy, że wartość 
ta jest prawdziwa?

• Ważymy osad - jak, gdzie, w jakiej postaci?

• Jaka jest sucha masa - jak i gdzie oznaczamy i dlaczego są różnice?

• Co to jest sucha masa organiczna, czym są substancje mineralne?

• Czy mamy zaufanie do laboratorium i stosowanych metodyk?

• Liczymy przyczepy, wywrotki, łyżki ładowarki?

• Bilansujemy w oparciu o pomiary laboratoryjne i przepływy 
masowe?

• Czy uwzględniamy wahania procesowe i uwarunkowania lokalne?

• Czy uwzględniamy ładunki dowożone i strumienie ko-substratów?

• Na jakim etapie procesu przetwarzania mierzymy masę osadu?

• Czy mamy stabilizację, i jak głęboką?

• Czy weryfikujemy swoje ustalenia?

• Czy wychodzą nam różnice?

• Dlaczego mamy bardzo różne wskaźniki produkcji osadu? 4?

3?
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schemat przeróbki osadów ściekowych GOŚ „DĘBOGÓRZE”  500.000 RLM
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średnia ilość ścieków - 56.000 m³/db
liczba mieszkańców w zlewni  (LM)              - ok. 380.000
liczba mieszkańców równoważnych (RLM) - ok. 500.000 

PRODUKCJA OSADU SUROWEGO 
- ok. 26÷27 kg s.m./RLM*rok

PRODUKCJA OSADU USTABILIZOWANEGO
- ok. 14÷15 kg s.m./RLM*rok

schemat przeróbki osadów ściekowych GOŚ „DĘBOGÓRZE”  500.000 RLM





MIEJSCOWOŚĆ
w zlewni oczyszczalni

liczba mieszkańców rzeczywistych (LM = RLM?)

przyłączonych do 
oczyszczalni poprzez 

kanalizację

posiadających zbiorniki 
bezodpływowe

(opróżniane 
do oczyszczalni) 

posiadających 

oczyszczalnie 
przydomowe

(osad przekazywany 
do oczyszczalni) 

inne
(np. miejsca 
noclegowe -

sezonowość!) 

OGÓŁEM 
(RLM)

miejscowość 1 … … … … …

miejscowość 2 … … … … …

miejscowość 3 … … … … …

… … … … … …

RAZEM MIESZKAŃCY …

PRZEMYSŁ
w zlewni oczyszczalni

ładunek równoważny (RLM)
1 RLM = 60 g BZT5/db lub 21,9 kg BZT5/rok 

komentarz

zakład 1 … …

zakład 2 … …

… … …

RAZEM PRZEMYSŁ … … 

jak wiarygodnie oszacować obciążenie oczyszczalni ładunkiem (RLM)
„od strony zlewni”?

- bo stąd wynika (dobrze sprawdzalna w praktyce) „teoretyczna” ilość osadu surowego

stan obecny (oczywiście…) i docelowy (niestety…)



WSKAŹNIKI PRODUKCJI OSADU
• Dobrze funkcjonująca oczyszczalnia komunalna 

produkuje:
• ok. 60÷80 g s.m./RLM/d = 22÷29 kg s.m./RLM/rok osadu 

surowego;

• Małe oczyszczalnie:
• z przedłużonym napowietrzaniem min. 40 g s.m./RLM/d = 

14,6 kg s.m./RLM/rok;

• bez stabilizacji min. 20 kg s.m./RLM/rok

• w praktyce  „słabych” OS < 10 kg s.m./RLM/rok (?)

• Jak się „szacuje” wielkość produkcji osadów 
w oczyszczalniach?

• jaka sucha masa, ile wywrotek?

• Obecnie najbardziej efektywną metodą redukcji 
masy osadu jest stabilizacja beztlenowa:

• 10÷16 kg s.m./RLM/rok

• Stabilizacja osadu jest formalnie obligatoryjnym 
procesem dla osadów przeznaczonych do 
stosowania (?)

• Odwodnienie końcowe osadów - wartości 
typowe:

• z małych oczyszczalni - 9÷15% s.m

• ze średnich oczyszczalni - 18÷20% s.m.

• z dużych oczyszczalni - 20÷25% s.m..
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WSKAŹNIKI PRODUKCJI OSADU DLA OCZYSZCZALNI O RÓŻNEJ WIELKOŚCI
masa osadu po odwodnieniu - przy założeniu prawidłowej pracy instalacji

2 x

źle pracująca oczyszczania nie produkuje osadu, a źle zaplanowana - wytwarza go w nadmiarze



Produkcja jednostkowa osadów

• po stabilizacji beztlenowej dla zlewni o 
charakterystyce ścieków biodegradowalnych 
należy przyjąć wskaźniki produkcyjne w 
zakresie 12÷16 kg s.m./RLM/rok

• typowe wartości dla stabilizacji tlenowej 
mieściły się w przedziale 18÷25 kg 
s.m./RLM/rok, z czego przedział 20÷22 kg 
s.m./RLM/rok to najczęściej występujący 
wskaźnik

• analiza danych podawanych przez 
operatorów małych obiektów bardzo często 
wskazywała na wskaźniki poniżej wartości 
wynikających z bilansu procesowego (np. 
poniżej 10 kg s.m./RLM/rok); w 
rzeczywistości jednostkowa produkcja 
osadów w tych obiektach powinna być bliska 
wartościom odpowiadającym produkcji 
osadu surowego (brak procesów 
stabilizacyjnych) dla zlewni ścieków 
bytowych, czyli na poziomie ok. 25 kg 
s.m./RLM/rok

• oszacowana roczna produkcja osadów 
surowych w woj. pomorskim wynosi ok. 75 
tys. Mg s.m., natomiast po przeróbce 
pierwotnej - niespełna 66 tys. Mg s.m.; 
oznacza to, że w procesach stabilizacyjnych 
redukowane jest zaledwie ok. 12% suchej 
masy osadów

kg s.m./RLM/rok

na podst. Raportu wojewódzkiego



POLSKA
GUS 2014

woj. POMORSKIE - „inwentaryzacja” 2014

Kierunki gospodarki osadami



Z wszystkich 167 komunalnych oczyszczalni: 

• tylko 4 największe obsługują ponad 63% 
całkowitego dopływającego ładunku 
zanieczyszczeń ładunku, 

• 33 oczyszczalnie województwa 
pomorskiego o wielkości > 10 000 RLM 
obsługują ok. 90% ładunku;

• pozostałe 134 instalacje niespełna 10%,
z czego 84 - mniej niż 2%.

• 78 oczyszczalni  (50 %) w województwie wykorzystuje osad rolniczo;

• 65 oczyszczalni (40%) deklaruje, że oddaje osad do instalacji „składowiskowych” (najczęściej są to instalacje typu 

RIPOK); z tego 35 oczyszczalni wskazuje, że osad poddawany jest procesom przetwarzania, często myląc proces MBP 

z kompostowaniem; należy uznać, że osad w bardziej lub mniej przetworzonej formie trafia po MBP na składowisko 

jako stabilizat.

Rozkład ładunku i liczby oczyszczalni (woj. pomorskie) w zależności od wielkości (RLM)



stabilizacja / higienizacja w praktyce…

liczba instalacji deklarujących 

wybrany proces higienizacji

liczba instalacji deklarujących 

wybrany proces stabilizacji



• w celu wypracowania konkretnego rozwiązania modelu  gospodarki osadowej dla oczyszczalni komunalnych w 
poszczególnych gminach potrzebne jest planowanie na poziomie jednego lub kilku powiatów,

• do stworzenia strategii finansowania i planowania działań inwestycyjnych oraz poprawy efektywności gospodarki 
osadowej niezbędne jest zaangażowanie się w planowanie na poziomie województwa i kraju. 

ALGORYTM WYBORU DLA MNIEJSZYCH OCZYSZCZALNI

proponowane TECHNICZNE KRYTERIA ORGANIZACJI GOSPODARKI OSADOWEJ (dla różnych wielkości oczyszczalni)

• od 10 tys. RLM lub mniejsze oczyszczalnie typu PUB z odpowiednią z rezerwą - przyjęcie osadów do procesów 
podstawowych, takich jak prosta stabilizacja i odwodnienie

• od 25÷30 tys. RLM - instalacje z rozbudowanymi węzłami stabilizacji beztlenowej i higienizacji

• od ok. 120 tys. RLM - obiekty z zaawansowanym procesem przeróbki wtórnej, np. kompostownie regionalne 

• od ok. 350 tys. RLM - spalarnie regionalne



Największe istniejące oczyszczalnie komunalne w województwie pomorskim - potencjalne instalacje o znaczeniu regionalnym

PLANOWANIE NA 
POZIOMIE 
WOJEWÓDZTWA Nowa optyka intensywnej gospodarki osadowej:

• Odcieki:

• Skład i zagrożenia dla ciągu głównego

• Obciążenie oczyszczalni ładunkiem zawracanym

• Ile kosztuje ładunek zawracany?

• Czy zasadne są instalacje w ciągu bocznym?

• Wdrażanie i intensyfikacja fermentacji:

• Zaawansowane metody i ich skuteczność

• Wpływ na procesy oczyszczalni

• Praca komór z wyższą suchą masą

• Co tańsze - HRT czy hydroliza?

• Inhibicja i zakłócenia procesu stabilizacji beztlenowej

• Efektywność w szerokim ujęciu:

• Odzysk substancji mineralnych 

• Gospodarka w obiegu zamkniętym

• Synergie i konsolidacje (operacyjne)

• Efektywność energetyczna

• Oczyszczalnie jako obiekty rynku energetycznego

• Benchmarking branżowy

propozycja: 13 nowych biogazowni osadowych (!)  



Analiza opłacalności stabilizacji beztlenowej względem stabilizacji tlenowej 
z uwzględnieniem całkowitych kosztów przebudowy instalacji przeróbki osadów
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Roczny koszt inwestycji - C Przychody po odliczeniu kosztów eksploatacyjnych

źródło: Modelowe rozwiązania w gospodarce 
osadowej - IGWP 2013Źródło: DWA
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oczyszczalnia komunalna (rzeczywiste obciążenie w RLM - wg ankietera);
nazwę podano w przypadku lokalizacji innej niż w siedzibie gminy

OCZYSZCZALNIA PRZEMYSŁOWA (rzeczywiste obciążenie w RLM - wg ankietera)

(Kokoszkowy)
1.000 RLM 

przy nazwach gmin i miast podano przybliżoną, rzeczywistą liczbę mieszkańców (GUS 2014)

legenda:

przykładowy Raport powiatowy (starogardzki)



przykładowy Raport powiatowy (starogardzki)



przykładowy Raport powiatowy (starogardzki)



przykładowy Raport powiatowy (starogardzki)







Istnieje wiele barier prawnych, technicznych i organizacyjnych 
w tworzeniu racjonalnych rozwiązań w gospodarce osadowej

• Programy z perspektywy 2014÷2020 - m.in. pomoc 
publiczna, lokalizacja gospodarki osadowej w 
różnych „koszykach”

• Ustawa o samorządzie gminnym - brak zasad 
tworzenia racjonalnych konsolidacji operacyjnych

• Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i 
zbiorowym odprowadzeniu ścieków - brak 
racjonalnych sposobów finansowania i alokacji 
kosztów

• Problemy społeczne: strach przed osadem, 
problemy odorowe itp.

• Ustawa o OZE - brak instrumentów wspierających, 
wykluczenia kofermentacji osadów w biogazowniach 
rolniczych

• Inne



1. Zmniejszenie ryzyka negatywnego 

oddziaływania wytworzonych osadów 

na środowisko i zdrowie ludzi oraz wzrost 

świadomości i akceptacji społecznej 

dla profesjonalnej gospodarki osadowej.

2. Zmniejszenie emisyjności gospodarki 

osadowej.

3. Wzrost stopnia wykorzystania substancji 

biogennych zawartych w osadach.

4. Poprawa efektywności energetycznej 

gospodarki osadowej w powiązaniu z 

całym procesem oczyszczania ścieków.

5. Poprawa poziomu operacyjnego oraz 

bezpieczeństwa pracy ludzi, procesów i 

instalacji, szczególnie w zakresie 

mniejszych oczyszczalni gminnych.

1. Rekomendacja budowy lub rozbudowy 

(adaptacji) efektywnych instalacji stabilizacji 

osadów powodujących zmniejszenie ich 

ilości i uciążliwości (np. zaawansowana 

fermentacja).

2. Rekomendacja budowy lub rozbudowy 

(adaptacji) efektywnych instalacji przeróbki 

wtórnej osadów gwarantującą odpowiednią 

jakość produktów końcowego 

zagospodarowania.

3. Poprawa wizerunku gospodarki osadowej 

poprzez czytelne i zrozumiałe procedury 

formalne i techniczne oraz profesjonalizację 

działań operacyjnych.

4. Systemowe rozwiązania problemów małych 

oczyszczalni.

PROPONOWANE CELE: PROPONOWANE DZIAŁANIA:



EFEKTYWNA GOSPODARKA OSADOWA WYMAGA ZAANGAŻOWANIA 
WIELU INTERESARIUSZY

ADMINISTRACJA
PUBLICZNA



Bezpośrednio rolnictwo 

Bezpośrednia rekultywacja 

Kompostownie

MBP Monospalarnie 

Cementownie 

Energetyka 

Spalarnie 
odpadów

Alternatywne 
termiczne

Przyszłość osadów ściekowych - próba prognozy…



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ!
i zapraszam do dyskusji…

cezary.jedrzejewski@pewik.gdynia.pl


