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Regionalizacja gospodarki osadowej - wyzwanie czy konieczno$¢?
Doswiadczenia z diagnozy sytuacji w wojewddztwie pomorskim

Cezary Jedrzejewski

* kierownik Wydziatu Oczyszczalni Sciekéw ,DEBOGORZE” PEWIK GDYNIA Sp. z o.o.
» cztonek Grupy Standaryzacyjnej Stowarzyszenia Eksploatatoréw Obiektéw Gospodarki Wodno-Sciekowej

swspdtautor raportu wojewddzkiego ,,Koncepcja dziatan w zakresie gospodarki osadowej w wojewddztwie pomorskim”



Cele projektu (WFOSiGW i Urzqd Marszatkowski w Gdarisku, Gdaﬁs_

Podstawowym celem byto stworzenie dokumentu ,Koncepcja Planu gospodarki komunalnymi
osadami sciekowymi w wojewodztwie pomorskim” - narzedzia wspierajgcego opracowanie i
realizacje strategii wojewddztwa pomorskiego dotyczgcej gospodarki osadami komunalnymi.

Dodatkowo przyjeto nastepujace cele szczegotowe:
e stworzenie zweryfikowanej listy oczyszczalni sciekdw z terenu woj. pomorskiego;

e przeprowadzenie ankietyzacji oczyszczalni sciekdw wojewddztwa pomorskiego w zakresie
gospodarki osadami Sciekowymi (ilos¢/jakos¢) i stosowanych rozwigzan technologicznych, a
takze (dodatkowo) ogdlnych informacji o funkcjonowaniu oczyszczalni, m.in. o energo- i
materiatochtonnosci;

o weryfikacja i uzupetnienie danych dotyczacych zagospodarowania komunalnych osadéw
$ciekowych, bedacych w posiadaniu Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Gdansku poprzez wizyty terenowe we wszystkich oczyszczalniach Sciekéw
wojewoddztwa pomorskiego; w tym: zebranie informacji na temat lokalnych metod
zagospodarowania osadu sciekowego;

e zebranie informacji nt. oczyszczalni wymagajgcych/planujgcych modernizacje i/lub rozbudowe
(w tym: o zakresie koniecznych prac modernizacyjnych),

e wstepna propozycja docelowych rozwigzan dotyczacych gospodarki osadowej w skali powiatu i
wojewoddztwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem podejscia regionalnego;

e promocja idei ,sgsiedztwa” czyli wzajemnego wspierania sie oczyszczalni oraz dziatalnosci
SEOGWS (Stowarzyszenia Eksploatatoréw Obiektéw Gospodarki Wodno-Sciekowej).



Schemat dziatan przy realizacji projektu

PROCES - DECYZJA

DZIALANIE - EFEKT

A 4

ZAPROSZENIE GFW
USTALENIE ZAKRESU DZIAtAN W
POSZCZEGOLNYCH POWIATACH

PRZYGOTOWANIE WZORU ANKIETY
WALIDACYINEJ | RAPORTOW ROBOCZYCH

WYZNACZENIE POWIATU PILOTAZOWEGO |
HARMONOGRAMU DZIAtAN

U WOJEWODZKIEGO

BRAK MOZLIWOSCI WYCIAGNIECIA RZETELNYCH WNIOSKOW DO PRZYGOTOWANIA
PLANU GOSPODARKI KOMUNALNYMI OSADAMI SCIEKOWYMI W WOJEWODZTWIE POMORSKIM

ANALIZA RYNKU OKRESLENIE POTRZEB | MOZLIWOSCI WERYFIKACJA BUDZETU USTALENIE CELOW
POZYSKANIE PARTNEROW

KOMPLETOWANIE ZESPOtU ZE SRODOWISKA TECHNOLOGOW | MENEDZEROW BRANZOWYCH
PODZIAt ZADAN, OPRACOWANIE WSTEPNEGO HARMONOGRAMU

KONSULTACJE WFOS | EKSPERCI
WERYFIKACJA | UIEDNOLICENIE METOD WALIDACII, WERYFIKACII | ARKUSZY KALKULACYJNYCH

PRZYGOTOWANIE PREZENTACJI NT. PROBLEMATYKI OSADOWEJ | CELOW DZIAtAN ZESPOLU
WYStLANIE ZAPROSZENIA DO WSPOLPRACY DO STAROSTW POWIATOWYCH PRZEZ WFOS$

PRELEKCJE PRZYGOTOWANE PRZEZ URZAD MARSZAtKOWSKI WFOS | EKSPERTOW WRAZ Z
PREZENTACJA LIDERA POWIATOWEGO, WYJASNIENIE | ZACHECENIE GMIN | OPERATOROW DO
WSPOLPRACY, USTALENIE KALENDARZA ODWIEDZIN ORAZ ROZDANIE | ROZEStANIE RAPORTOW

WARSZTATY WEWNETRZNE EKSPERTOW | WFOS EWALUACIA DZIALAN NA BAZIE ZEBRANYCH
DOSWIADCZEN Z POWIATOW PILOTAZOWYCH

WSPOLNE KONSULTACJE EKSPERTOW, IDENTYFIKACJA PROBLEMOW, ZEBRANIE | POSUMOWANIE
DANYCH, OPRACOWANIE WZORU RAPORTOW POWIATOWYCH DLA GRUPY GFW

WERYFIKACJA DANYCH, SPORZADZENIE ZESTAWIEN ZBIORCZYCH
WYMIANA INFORMACII | WSKAZANIE GEOWNYCH PROBLEMOW,
PREZENTACJA WYNIKOW PRAC EKSPERTOW W POWIATACH OBJETYCH DZIAtANIEM GFW

WERYFIKACJA | ANALIZA DANYCH Z POZIOMU WOJEWODZKIEGO, PREZENTACJIA WYNIKOW
PRAC ZESPOLU, USTALENIE MOZLIWOSCI DALSZYCH DZIAtAN




DLACZEGO TO SPOTKANIE? (inauguracyjne - ,,powiatowe”)

* Gospodarka osadowa to powazny problem!
ilosciowo to trzeci strumien odpadowy w wojewoddztwie pomorskim,
ktory trudno zgodnie z obowigzujacym prawem zagospodarowac

- ograniczenia prawne, finansowe, techniczne, akceptacja spoteczna...

zasada przezornosci, czy zarzgdzanie ryzykiem? jaki jest stan wiedzy?
jaki jest PR nt. osadow? jakie mamy przepisy?

 Wymagane sg znaczne naktady finansowe

- efektywne wykorzystanie ograniczonych srodkéw pomocowych

instalacje indywidualne czy regionalne? czy jest wystarczajqca ilosc instalacji?
jakie sq realne potrzeby, czy nas na to stac?

* Potrzeba koordynacji dziatan w regionie w celu inteligentnego
wykorzystania potencjatow energetycznych i nawozowych

- wykorzystanie efektdw wspodtpracy kilku instalacji i branz
kto koordynuje? termika czy/i recykling organiczny? jest stan wiedzy operacyjnej?
Bez zmiany podejscia do osadow nie da sie zmieni¢ gospodarki osadowej w Polsce.
Potrzeba wiecej wiedzy - zarowno w srodowisku operacyjnym, jak i w administracyjnym.
Potrzeba planowania regionalnego.

Potrzeba wsparcia mniejszych oczyszczalni przez wieksze instalacje.



Kierunki gospodarki osadami z podziatem na poszczegdlne procesy, etapy i rodzaj przerdbki

Jak i gdzie pomierzy¢ ilos¢ osadow i jak zdefiniowac sposoby jego przetworzenia i zagospodarowania?
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Jak mierzymy ilos¢ osadow i skad wiemy, ze wartosc
ta jest prawdziwa?

* Wazymy osad - jak, gdzie, w jakiej postaci?

* Jaka jest sucha masa - jak i gdzie oznaczamy i dlaczego sg réznice
* Co to jest sucha masa organiczna, czym sg substancje mineralne’
* Czy mamy zaufanie do laboratorium i stosowanych metodyk?

* Liczymy przyczepy, wywrotki, tyzki tadowarki?

* Bilansujemy w oparciu o pomiary laboratoryjne i przeptywy
masowe?

* Czy uwzgledniamy wahania procesowe i uwarunkowania lokalne?
* Czy uwzgledniamy fadunki dowozone i strumienie ko-substratow?
* Na jakim etapie procesu przetwarzania mierzymy mase osadu?

* Czy mamy stabilizacje, i jak gteboka?

* Czy weryfikujemy swoje ustalenia?

* Czy wychodzg nam rdznice?

* Dlaczego mamy bardzo rézne wskazniki produkcji osadu?



schemat grzerébki osadow s’ciekownch GOS iiDEBOGéRZ ” 500,000 RLM

Ay .
Scieki gospodarka sciekowa : scieki OCZySZonne }; "
oczyszczalni (kolektor gtebinowy ~
surowe

w Mechelinkach)

,DEBOGORZE”

osad

wstepny zageszczanie
————
grawitacyjne

osad nadmierny

o

biologiczny

fermentacja
beztlenowa
(36+38°C)

odsiarczanie

osad

przefermentowany

— zbiornik
sktadowisko spalarnia osadéw odwadnianie bio
. . (wiréwki, prasy gazu
popiotu odwodnionych + wezel
ttoczny
pochodnia
nadmiarowa

CHP, kottownia

wielofunkcyjna

wewnetrzna
sie¢ elektroenergetyczna
i cieplna



schemat przerobki osadéw sciekowych GOS ,,DEBOGORZE” ~ 500.000 RLM

écieki gospodarka $ciekowa Scieki oczyszczone

——
surowe

oczyszczalni
,DEBOGORZE”

w Mechelinkach)

osad

srednia ilos¢ sciekow

- 56.000 m3/db

liczba mieszkancow w zlewni (LM) - ok. 380.000
(kolektor gtebinowy liczba mieszkaricéw réwnowaznych (RLM) - ok. 500.000

wstepny zageszczanie
———
grawitacyjne

osad nadmierny

biologiczny

zageszczanie
= .
mechaniczne

PRODUKCJA OSADU SUROWEGO
- ok. 26+27 kg s.m./RLM*rok

spalarnia osadéw
odwodnionych

PRODUKCJA OSADU USTABILIZOWANEGO
- ok. 14+15 kg s.m./RLM*rok

fermentacja biogaz
beztlenowa

(36+38°C)
odsiarczanie

osad

przefermentowany

— zbiornik
odwadnianie )
(wiréwki, prasy blogazu
komorowe + wezet
ttoczny
pochodnia
nadmiarowa

CHP, kottownia

wielofunkcyjna

wewnegtrzna
sie¢ elektroenergetyczna
i cieplna



WOJEWODZK FUNDUSZ N
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Gdanska Fundacja Wiody
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LRER0r MARS LA ROWSEI
SVCHEWUHD A TWA POMORSKIECD

RAPORT WALIDACYINY oczyszczalni komunalnej

w celu programowania gospodarki osadowe] w wojewoddztwie pomorskim

2. RODZAJ | WIELKOSC OCZYSZCZALNI

Skracony opis systemu oczyszczania

Sprzedaz sciekow [m*/rok]

Dophyw ciekdw [m?/rok]

Metoda pomiaru ilogci sciekow

NAZWA OCZYSZCZALNI
DANE ADRESOWE

Maksymalne obcigzenie chwilowe [m*/h]

anik

Retencja w oczyszczalni [m?] iflub [h]

DATA WIZYTY ANKIETER

NA PODSTAWIE WYWIADU Z:

llosé sciekow ,omijajacych” oczyszczalnie
[m?/rok]

1. PODSTAWOWE DANE

zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok)

Wihasciciel, dane adresowe

llosé energii wyprodukowanej [kWh/rok]

Operator, dane adresowe

Osoba do kontaktdw; e-mail, telefon

3. PODSTAWOWE DANE O JAKOSCI SCIEKOW

BZT:

ChZT

zawiesina

Nazwa aglomeracji w kidrej ziokalizow

Srednie steienia zanieczyszczen
w sciekach surowych [g/m?]

Wielkoic aglomeracji/zlewni - [RLM] wiels

Srednie stezenia zanieczyszczen
w iciekach oczyszczonych [g/m?]

Projektowa wielkosé oczyszezalni [RLM]

4. PRODUKCIA O5ADU SUROWEGO

Obcigzenie oczyszczalni [RLM] et

Obecna iloé¢ osadu wstepnego [Mg s.m./rok]

Planowane obcigienie oczyszczalni [RLM] ' |.|-:'

Obecna ilo4¢ osadu nadmiernego [Mg s.m./rok]

Rok budowy

Obecna ilog¢ osadu dowoionego [Mg s.m./frok]

Ostatnia modernizacja

Planowana modernizacja

5. PRZERGBKA PIERWOTNA OSADU

Czy planowane jest zamkniecie 057

Zageszczanie osadu wstepnego (jesl wystspujs)

Wartos¢ poczatkowa oczyszczalni [zH]

Zageszczanie osadu nadmiernego (jedll wystepuje)

Wartosc bilansowa [zt]

Zageszczanie osadu zmieszanego (jeili wystepuje)

PROJEET REALIZOWANY ZE SRODKOW WOIEWODZKIEGD FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNE] W GDANSKL

PROJEKT REALIZDWANY ZE SRODKOW WOIEWODZKIEGD FUNDUSZL OCHROMY SRODOWISKA | GOSPODARK WODNE] W GDANSKU




jak wiarygodnie oszacowac obcigzenie oczyszczalni fadunkiem (RLM)
,,0d strony zlewni”?

- bo stqd wynika (dobrze sprawdzalna w praktyce) ,,teoretyczna” ilos¢ osadu surowego

MIEISCOWOSC
w zlewni oczyszczalni

liczba mieszkancow rzeczywistych (LM = RLM?)

przytaczonych do
oczyszczalni poprzez
kanalizacje

posiadajgcych zbiorniki
bezodptywowe
(oprézniane
do oczyszczalni)

posiadajgcych
oczyszczalnie
przydomowe
(osad przekazywany
do oczyszczalni)

inne
(np. miejsca
noclegowe -
sezonowosc!)

OGOLEM
(RLM)

miejscowos¢ 1

miejscowos¢ 2

miejscowosé 3

RAZEM MIESZKANCY _

PRZEMYSt tadunek réwnowazny (RLM)
. . komentarz
w zlewni oczyszczalni 1 RLM =60 g BZT./db lub 21,9 kg BZT/rok
zaktad 1
zaktad 2

stan obecny (oczywiscie...) i docelowy (niestety...)




WSKAZNIKI PRODUKCJI OSADU

* Dobrze funkcjonujgca oczyszczalnia komunalna
produkuje:
¢ ok.60+80 gs.m./RLM/d = 22+29 kg s.m./RLM/rok osadu
surowego;
* Mate oczyszczalnie:

* z przedtuzonym napowietrzaniem min. 40 g s.m./RLM/d =
14,6 kg s.m./RLM/rok;

*  bez stabilizacji min. 20 kg s.m./RLM/rok
* w praktyce ,stabych” OS < 10 kg s.m./RLM/rok (?)

» Jaksie ,szacuje” wielkos¢ produkcji osadow
w oczyszczalniach?

* jaka sucha masa, ile wywrotek?

* Obecnie najbardziej efektywng metodga redukcji
masy osadu jest stabilizacja beztlenowa:
e 10+16 kg s.m./RLM/rok

 Stabilizacja osadu jest formalnie obligatoryjnym
procesem dla osaddéw przeznaczonych do
stosowania (?)

* Odwodnienie koncowe osaddéw - wartosci
typowe:
* z matych oczyszczalni- 9+15% s.m
* ze $rednich oczyszczalni - 18+20% s.m.

* zduzych oczyszczalni- 20+25% s.m..

140
130
120
110
100
920
80
70
60
50
40

kg/RLM/rok

140
Srednio |
—A @120
| 100 | 100
| 90 2 X
80
| 70
60 4
I 50
duzaz $rednia mata
fermentacja

WSKAZNIKI PRODUKCJI OSADU DLA OCZYSZCZALNI O ROZNEJ WIELKOSCI
masa osadu po odwodnieniu - przy zatozeniu prawidtowe] pracy instalacji

~ OSADSUROWY
Z CZESCI SCIEKOWEJOCZYSZ

CZALNI

OSADPO ZAGESZCZENIU

PO ODWODNIENIU

OSADUSTABILIZOWANY

\ OSADPO WYSUSZENIU | X 100

OSADPO SPALENIU

X350

zle pracujaca oczyszczania nie produkuje osadu, a Zle zaplanowana - wytwarza go w nadmiarze



* po stabilizacji beztlenowej dla zlewni o
charakterystyce sciekdw biodegradowalnych

P rOd u kCJ a Jed N OSt kowa 0S4 d éW nalezy przyjgé wskazniki produkcyjne w
zakresie 12+16 kg s.m./RLM/rok

* typowe wartosci dla stabilizacji tlenowej
miescity sie w przedziale 18+25 kg
s.m./RLM/rok, z czego przedziat 20+22 kg
s.m./RLM/rok to najczesciej wystepujacy
wskaznik

WOJEWODZTWO e ) 7
wejherowski I 130
tczewski I 7 7
sztumski I 7 6

starogardzki I 17,0 )
* analiza danych podawanych przez

operatoréw matych obiektdw bardzo czesto
wskazywata na wskazniki ponizej wartosci
wynikajacych z bilansu procesowego (np.

stupski+m, Stupsk E——————— 1) ]
pucki+Gdynia I 16 3
nowodworski I 1) 5

malborski I 16,1 ponizej 10 kg s_m./RLM/rok); W
leborski  n— 16,7 rzeczywistosci jednostkowa produkcja
kwidzyski I 39 4 osaddéw w tych obiektach powinna by¢ bliska
koscierski I ) 6 wartosciom odpowiadajgcym produkcji
Kartuski  E——————— 6, | osadu surowego (brak procesow

!

stabilizacyjnych) dla zlewni Sciekédw

. bytowych, czyli na poziomie ok. 25 kg
Zuchowski I )0,
FALEONSA s.m./RLM/rok

* oszacowana roczna produkcja osadow
surowych w woj. pomorskim wynosi ok. 75
00 50 100 150 200 250 300 350 400 450  tys. Mg s.m., natomiast po przerébce
kg s.m./RLM/rok  pierwotnej - niespetna 66 tys. Mg s.m.;
na podst. Raportu wojewodzkiego oznacza to, ze w procesach stabilizacyjnych
redukowane jest zaledwie ok. 12% suchej
masy osadow

gdanski +Gdansk+Sopot I )5

!

chojnicki I {77

r

bytowski I )03

r



[TYS. MG S.M./ROK]

Sktadowane Rolnictwo
135,2 128,2
23% 21%

Rekultywacja
117
Przeksztatcone 20%
termicznie
164,4

28%

Uprawa roslin
przeznaczonych do
produkcji kompostu

POLSKA 48
GUS 2014 8%

KIERUNKI WYKORZYSTANIA ODWODNIONYCH OSADOW W WOJEWODZTWIE POMORSKIM
WG RAPORTOW POWIATOWYCH [MG S.M./ROK]

_ PALIWO ALTERNATYWNE
365
1%

ROLNICTWO
9442
14%

SPALANIE
39746 KOMPOSTOWANIE
60% 11594
18%

_ REKULTYWACJA
504
1%
_ SKLADOWANIE
MBP-5Kt.STABILIZATU 2661
1385 4%

2%

woj. POMORSKIE - ,inwentaryzacja” 2014



Rozktad tadunku i liczby oczyszczalni (woj. pon

84 szt.
< 2 000 RLM
" 2%

50 szt.
- OOOﬂ?;OO AL Z wszystkich 167 komunalnych oczyszczalni:
17<nt * tylko 4 najwieksze obstugujg ponad 63%
10 000+25 000 RLM catkowitego doptywajgcego tadunku
9% zanieczyszczen tadunku,
* 33 oczyszczalnie wojewddztwa
4 s2t. - St pomorskiego o wielkosci > 10 000 RLM
- LLEULEGE 25 00050 000 RLM obstugujg ok. 90% tadunku;

63%
8% * pozostate 134 instalacje niespetna 10%,

> szt 7 czego 84 - mniej niz 2%.
__________50 000+100000 RLM
' 11%

78 oczyszczalni (50 %) w wojewddztwie wykorzystuje osad rolniczo;

65 oczyszczalni (40%) deklaruje, ze oddaje osad do instalacji ,,sktadowiskowych” (najczesciej sg to instalacje typu
RIPOK); z tego 35 oczyszczalni wskazuje, ze osad poddawany jest procesom przetwarzania, czesto mylgc proces MBP

z kompostowaniem; nalezy uznaé, ze osad w bardziej lub mniej przetworzonej formie trafia po MBP na sktadowisko
jako stabilizat.




stabilizacja / higienizacja w praktyce...

liczba instalacji deklarujgcych

wybrany proces stabilizacji

FERMENTACIA
~MEZOFILOWA
/ 4
/ 2%

ST. PSYCHROFILOWA
OBF
1
1%

liczba instalacji deklarujgcych

wybrany proces higienizacji

~KOMPOSTOWANIE
10
6%

LTERMICZN E

PRZEKSZTAtCANIE
3

2%



ALGORYTM WYBORU DLA MNIEJSZYCH OCZYSZCZALNI

e . » KOSZT ZBIERANIA | TRANSPORTU
SKIEROWAC SCIEKI DO DUZE YRy iy

OCZYSZCZALNI POMPOWNIE

proponowane TECHNICZNE KRYTERIA ORGANIZACJI GOSPODARKI OSADOWEIJ (dla roznych wielkosci oczyszczalni)

od 10 tys. RLM lub mniejsze oczyszczalnie typu PUB z odpowiednig z rezerwg - przyjecie osadéw do procesow
podstawowych, takich jak prosta stabilizacja i odwodnienie

od 25+30 tys. RLM - instalacje z rozbudowanymi weztami stabilizacji beztlenowej i higienizacji
od ok. 120 tys. RLM - obiekty z zaawansowanym procesem przerdbki wtdrnej, np. kompostownie regionalne

od ok. 350 tys. RLM - spalarnie regionalne

INWESTYCYINE | OPERACYINE - STOSOWANIE ROLNICZE

* w celu wypracowania konkretnego rozwigzania modelu gospodarki osadowej dla oczyszczalni komunalnych w
poszczegolnych gminach potrzebne jest planowanie na poziomie jednego lub kilku powiatéw,

* do stworzenia strategii finansowania i planowania dziatan inwestycyjnych oraz poprawy efektywnosci gospodarki
osadowej niezbedne jest zaangazowanie sie w planowanie na poziomie wojewddztwa i kraju.



PLANOWANIE NA

WOJEWODZTWA Nowa optyka intensywnej gospodarki osadowe;j: | iy
. BBLM-952T.
* Odcieki: "

» Sktad i zagrozenia dla ciggu gtéwnego
* Obcigzenie oczyszczalni tadunkiem zawracanym

WadV

* lle kosztuje tadunek zawracany?

* (Czy zasadne sg instalacje w ciggu bocznym? /JT
! . * Wdrazanie i intensyfikacja fermentac;ji:
.. Y4 MPOSTOWNIE:
: * Zaawansowane metody i ich skutecznos¢ INawozu
/J/ﬂ ® W l' I i JINAWOZU kom
ptyw na procesy oczyszczalni
‘L HAcE RIPOK

* Praca komor z wyzszg suchg masg
* Co tansze - HRT czy hydroliza?

* Inhibicja i zaktécenia procesu stabilizacji beztlenowej

R /s : .
» Efektywnosé w szerokim ujeciu: )
* Odzysk substancji mineralnych
* Gospodarka w obiegu zamknietym
* Synergie i konsolidacje (operacyjne)
* Efektywnosc energetyczna
* Oczyszczalnie jako obiekty rynku energetycznego
-y * Benchmarking branzowy k

propozycja: 13 nowych biogazowni osadowych (!)

Najwieksze istniejgce oczyszczalnie komunalne w wojewédztwie pomorskim - potencjalne instalacje o znaczeniu regionalnym



Analiza optacalnosci stabilizacji beztlenowej wzgledem stabilizacji tlenowej
z uwzglednieniem catkowitych kosztow przebudowy instalacji przerdbki osadéw
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500 000

400 000

Zr=—w

cCOX»wno

fermentacja mezofilowa

dualna stabilizacja

g s
L
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)dy po odliczeniu kosztow eksploatacyjnych

kompostow! inie
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000 2.000 5.000 10.080 20.§00 50.000 100.000 200.000 RLM zrodto: Modelowe rozwiqzania w gospodarce
osadowej - IGWP 2013




przyktadowy Raport powiatowy (star

garazi

i osndarmi dciekowymi w way. pomarski Rapart p v - Staragard Gdariski

Plan gospodarki komunalnymi osadami sciekowymi w woj. pomorskim

- materiaty pomocnicze

Raport dla powiatu starogardzkiego

1. Wprowadzenie

Ninigjszy raport powstal w ramach prac zwigzanych z opracowywaniem Planu gospodarki komunalnymi
osadami Sciekowymi w wojewodztwie pomorskim®, realizowanych przez Gdansky Fundacje Wody z inicjatywy
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego | Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Gdansku. Celem tego etapu byhy:

+ weryfikacja i uzupelnienie danych dot. ilosci i jakosci osaddw Sciekowych, metod ich przerdbki pierwotnej
stosowanych w oczyszezalniach fciekdw powiatu starogardzkiego, jak i sposobdw dalszego postepowania z
wiytworzonymi w procesie oczyszczania sciekdw osadami (przerdbki wtdrnej);

= zebranie informacji o lokalnych moiliwosciach i inicjatywach pozwalajgoych na rozwigzywanie problemow
w zakresie zagospodarowania wytworzonych osaddw.

Infarmacje zhierane byly zardwno w zakresie oceny sytuacji obecnej, jak | przewidywanej w najblizszych latach
{w perspektywie 35 lat).

2. Podstawowe dane o strukturze powiatu

Powiat starogardzki poloiony jest w wojewddstwie pomorskim, w jego potudniowej | potudniowo-wschodniej
czedci. Pod wzgledem wielkodei powierzchni (1.345 km®) powiat naleiy do frednich w skali wojewddztwa,
zajmujac okoto 7% jego powierzchni. Liczac ok. 127 tys. mieszkaficow (wg danych GUS, 2014 r.), jest jednym z
najbardziej zaludnionych powiatéw waojewddztwa pomorskiego. Gestodé zaludnienia w powiecie wynosi ok. 94
osoby/km?. Jest to wskainik zblizony do éredniej wojewddztwa.
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4. Charakterystyka poszczegdlnych oczyszczalni

Szczegblowe dane nt. kazdej z ankietowanych oczyszczalni podano w zalgczonych do niniejszego opracowania
Raportach walidacyjnych, a takze w zestawieniach zbiorczych zamieszczonych w rozdz. 5. Ponizej przedstawiono
zwiezle charakterystyki oczyszczalni, ze szczegdlny ledni: rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni
{RLM) i gospodarki osadowej, zaréwno obecnej, jak i proponowanej.

i osodami iciek Gdariski

Raport powigtowy - Starog

4.1. Oczyszezalnia éciekdw Star-WiK w Starogardzie Gdanskim

Obiekt, bedgcy najwieksza z komunalnych oczyszczalni Sciekéw powiatu starogardzkiego, eksploatowany jest
przez spotke Gminy Miejskiej Starogard Aski - Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji ,Star-WiK” Sp. z
0.0. Informacji nt. oczyszczalni udzielali: technolog p. Teresa Schleiss oraz kierownik p. Zbigniew Wronski.

| i s Aarvs : e i A

Oczyszczalnia w czeéci $ci j pr pod 8! (PUB2), osiggajaca wysoki poziom
redukcji zanieczyszczen (w 2014 r.: BZTS - 99%, ChZT 93,4%, zawiesiny - 98%, azot ogblny - 89,6%, fosfor ogélnv
- 93,1%). Podstawowe obiekty ciggu $ciekowego to: kraty schodk , P iki, wielofunkcyjne Y
biologiczne, dnik érne. Bioreaktory zostaly w ¢ czasie wyposaz wil je do odzysku ciepla
z oczyszezanych Sciekdw, z pompami ciepla.

Wielko$¢ aktualnego obcigzenia oczyszczalni (51.500 RLM) oceniono na podstawie wielokrotnych (24x/rok)
analiz $ciekéw surowych z prob catodobowych proporcjenalnych do przeplywy, z lat 2013+14. Ze wzgledu na
planowany nieznaczny rozwoj zlewni w najblizszych latach (przylaczenie kilku mniejszych miejscowosci w okolicy
Starogardu Gd.) jako przewidywane obcigzenie oczyszczalni (do propozycji docelowych rozwigzan) przyjeto
wartoé¢ 55.000 RLM. Projektowa przepustowos¢ oczyszczalni to 70.000 RLM.

Jeden z osadnikéw wtbrnych (czasowo wytaczony)

Bioreaktor

W zakresie gospodarki osadowej oczyszczalnia posiada otwarty wyd: komore fer ji osadu (WKFO,
o pojemnoéc czynnej 9.700 m?), zbiornik osadu nadmiernego z funkcjg zaggszczania (ZON, o pojemnoéci
czynnej 550 m?), w ktérym prowadzone jest gromadzenie, zaggszczanie i uérednianie osadu nadmiernego
{odbieranego z WKFO); wyposazony w 2 dta, dek i ruszt napowietrzajgcy oraz stacje odwadniania
osadu z prasa tasmowag (f-my ANDRITZ), a takze place tymczasowego magazynowania osadu odwodnionego.
Stopien stabilizacji osadu w WKFO i ZON nie jest monitorowany. Zawartos$¢ czesci organicznych w suchej masie
w osadzie odwodnionym wynosi 68+72% (na podstawie 2 analiz z roku 2014).

Obecna ilo$¢ osadéw odwodnionych wynosi ok. 9.500 Mg/rok. Zawartoé¢ s.m. po odwadnianiu to 16+19%,
natomiast érednia roczna w osadzie tymc ym (przed wywozem) - 15,4% s.m. Daje to
jednostkowa produkcje osadu > 20 kg s.m./RLM/rok, co potwierdza bardzo staby stopien stabilizacji osadu.

Podczas silnych mrozéw wystepujg okresowe problemy z eksploatacjy prasy odwadniajgcej (po zamarznigciu
przyczepy). Planowane jest zadaszenie placow magazynowych osadu, celem ochrony przed czynnikami
atmosferycznymi (deszcze), powodujgcymi wtérne uwadni pryzm ych. Wdrazana jest tez zmiana
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przyktadowy Raport powiatowy (starogardzki)

5.1.Analiza aktualnego rzeczywistego obcigzenia oczyszczalni (wyrazonego w RLM) wg réznych kryteriow:

RLM (jako $rednioroczne obcigzenie tadunkiem BZT. w $ciekach surowych; 1 RLM odpowiada tadunkowi 60 g BZT./db)

llosé sciekow
oczyszczalnia dnplywajqqrcl"l‘do .
aczy:;zczalm, we Wg prnjektu‘ S a— wg iloéci )
m*/rok . oczyszczalni s e 1) wg tadunku BZT, wg ankietera
aglomeracji operatora éciekdw
(max)
1. Star-Wik 2534000 53 895 70 000 53 895 - b.d. 51500 51 500
Starogard Gd.
POLPHARMA nie dotyczy . . .
2. Starogard Gd. 2 400 000 brak danych nie okreslono nie dotyczy (przemyst) 82137 35 400
(przemystowa) (przemyst)
3. Skarszewy 297 986 10210 6400 8 500 9500 9500 2 060 9500
4. Zblewo 222000 14 775 8 000 3 200 7 B0OO 8000 7 600 7 600
5. Skérez 214 8359 8095 4 820 6 200 6 540 6 500 7250 7 300
6. Lubichowo 95 614 2700 2 500/6 270 2 200 2911 4300 1550 3 000
7. Kaliska 89 586 4620 6 500 3 100 2727 4 000 2332 3 100
8. Kopytkowo 53275 3355 4 416/5 224 2 362 1622 2 600 1423 2 000
9. KOOPEROL Zchunny 52 000 nie dotyczy brak danych brak danych - - 8 000 8 000
(przemyslowa) (przemyst)
10. Kokoszkowy 37376 800 1000 885 1138 1150 430 1000
11. Jabtowo 35 498 3 985 2 000/2 500 1696 1389 650 460 1 000
12. Osiek 31000 2005 2 167 1 605 944 1000 552 800
13. Szpegawsk 29 108 - 700 700 886 525 313 500
14. Rokocin (DPS) brak danych - 167 brak danych - 60 - 60
RAZEM -~ 119750 ~130 760

1

wartosc obliczona na podstawie ilosci sciekow sprzedanych (przyjeto ~70 dm¥RLM/db) i/lub doptywajacych (przyjeto ~90 dm¥RLM/db)
oraz sciekow dowozonych (przyjeto ~50 dm¥RLM/db);

' szacunkowa wartos¢ na podstawie informacji nt. ilosci osob podtgczonych do kanalizacji, korzystajgcych ze zbiornikow bezodptywowych (w
tym przypadku przyjmowano na ogol sugerowany przez operatora procentowy udziat - z przedziatu 30<70% - osob rzeczywiscie
odprowadzajgcych sciekifosady do oczyszczalni w catej liczby osob  korzystajacych ze zbiornikow) oraz  skali

przemystu/ustug/turystyki w zlewni oczyszczalni:

stosunku do




przyktadowy Raport powiatowy (starogat

5.2.Analiza aktualnej rzeczywistej produkcji osadu wg roznych kryteriow:

Produkcja, jakoit osadu odwodnionego

Jednostkowa produkcja
osadu

Produkcja osadu

oczyszczalnia

wg deklaracji operatora

wg ankietera i AKTUALNY sposéb postgpowania

1)

wartosc

2w przyp

OCZY5IC

w tym: komunalne

RAZEM

Rzeczywiste obcigzenie oczyszczalni [RLM]

obecnie

130.000

w perspektywie

154.000

~2018+2020r.

m wg 1:|-|:|3n"¢I
z osadem
operatora operatam
% s.m. /% s.m.org. Mgfrok |  kgsm/RLMjrok | Mg/rok
1. StarAVik 53 895 51500 1094 | 16+19%/68+72% 7500 20,3 20,3 1100 7500 | stosowaniew rolnictwie (KAMROL)
Starogard Gd.
POLPHARMA odbior przez specjalistyczng firme
2. Starogard Gd. 35400 35 400 365 15,2%/76+83% 2400 10,3 10,3 365 2 400 odpadowa (REMONDIS) - do
(przemysiowa) produkeji paliw alternatywnych
3. Skarszewy 8 500 9 500 190 11%/52+80% 1886 22,4 21,0 190 1727 stosowanie w rolnictwie (KRAZ)
4 Zblewo 3 200 7 600 51 | 12,3+13,9%/80,6% 366 15,9 18,0 144 1067 wywoz do ZUOK "Stary Las"
. stosowanie w rolnictwie
12%/65+75%
5. Skorcz 6 200 7300 106 1 880 17,0 16,0 106 880 (BIOTRANS Bobowo)
6. Lubichowo 2 200 3000 58 717%/67% 580 26,4 17,5 58 580 wywaz do ZUOK "Stary Las"
7. Kaliska 3100 3100 ag | 14EHL7 IR 332 15,8 16,0 49 332 wywéz do ZUOK "Stary Las"
osad wstepny - wywdz do PELKOM
B. K tk 2362 2000 | brakd h brak d h brak d h - 20,0 40 267 . )
opytkowo fak qanyc el carnyc relt canyc Pelplin; brak osadu nadmiernego (?)
o.| KOOPEROLZduny | , ., ... ch 15500 | brakdamych | brak danych a - 15,5 80 533 wywdz do ZUOK "Stary Las"
(przemystowa)
10. Kokoszkowy 885 1000 q 12+15% 27 4,6 20,0 20 133 wywdz do ZUQK "Stary Las"
11. labtowo 1696 1000 4 12+15%/79% 29 2.6 20,0 20 133 wywdz do ZUQK "Stary Las"
12. Osiek 1 605 800 15 15+18%/53+75% 100 9.3 20,0 16 107 wywoz do ZUQK "Stary Las"
13. Szpegawsk 700 500 10 50% (?) 19 13,7 20,0 10 20 wywoz do ZUQK "Stary Las"
14. Rokocin (DPS) 60 60 - - - 20,0 1 8 wywodz osadu uwodnionego

~ 2200 ~ 15900

Produkcja osadu [Mg s.m./rok]

"idobna wielkosci

w perspektywie

obecnie ~2018+2020 .

2.200 2.700

87.000

103.000

1.800 2.100




5.3. Analiza hipotetycznej, docelowej (perspektywa -5 lat) produkcji osadu i jego przerobki, wg rdinych
scenariuszy:

I MSCENARIUSZ ,MAKSYMALNY” z regionalng biogazownia osadowg i kompostowaniem§lEIEE- ElediF]

redukcje ilosci osadu po przerobce wtdrnej):

1) Star-WiK rozbudowuje swojg gospodarke osadowg o osadniki wstepne, zamknigte komory
fermentacyjne do mezofilowej fermentacji osadow (poprzedzone skuteczng dezintegracjs osadu
nadmiernego - np. termoliza), instalacie do przyimowania osadow nadmiernych zageszczonych
dowoionych 7 pozostatych oczyszczalni gminnych (a takie 7 oczyszczalni przemystowej KOOPEROL
Zduny) oraz ttuszczy wiasnych | dowozonych (m.in. z oczyszezalni przemystowe] KOOPEROL Zduny), i
kontrolowanego podawania ich do fermentacji, instalacje CHP, urzadzenia do efektywnego odwadniania
osadu (np. wysokoobrotowe wirdwki, prasy komorowe lub prasy tlokowe), instalacje do podczyszczania
wod powrotnych z odwadniania;

12y wielkoi¢ wyze] wymienionych obiektdw i instalacji (poza osadnikami wstepnymi) ma umoiliwiac
przyjecie i przerdbke niestabilizowanych, zageszczonych osadow nadmiernych (4+5% s.m.) i thuszczy
przywoionych taborem asenizacyjnym (beczkowozy ~20 m?) z komunalnych oczyszczalni gminnych w
powiecie, wraz z przemystowa oczyszczalnia KOOPEROL Zduny (bez osadow z POLPHARMA);

3) Star-Wik zawiera umowy z poszczegolnymi operatorami oczyszczalni powiatu starogardzkiego na
warunkach ekonomicznych uwzgledniajacych m.in. korzysci wynikajace z produkcji biogazu i
wykorzystania go w wysokosprawnej kogeneracji do produkcji energii elektrycznej i cieplnej, i
systematycznie odbiera od nich osady nadmierne i ttuszcze (wiasnym taborem lub poprzez f-me
IBWNetrzna);

4 przefermentowany, ustabilizowany i dobrze odwodniony (min. 20% s.m.) osad wywozony jest do ZUOK
JStary Las” i kompostowany w rozbudowane] (w 2015 r) instalacji; produkt moze zosta¢ poddany

certyfikaci.

MSCENARIUSZ ,MAKSYMALNY”" z regionalng biogazownig osadows, suszeniem i wspdlspalaniem osadu
(dajacy maksymalng redukcje iloici osadu po przerdbee wtarnej):

1 jak pkt. 143 SCENARIUSZA A;

7} Star-WiK buduje na swoim terenie dodatkowo suszarnie osaddw odwodnionych, o wydajnosci
pozwalajacej na suszenie ,swoich” odwodnionych osadow przefermentowanych oraz osadéw
odwodnionych dowoizonych z oczyszczalni przemystowe] POLPHARMA (sugerowana jest poprawa
efektywnosci odwadniania osadu w oczyszczalni POLPHARMA, np. poprzez optymalizacje pracy lub
wymiang/uzupetnienie o dodatkowe urzadzenie odwadniajace); suszarnia zasilana jest cieptem
wytwarzanym w kogeneracji (opalanej biogazem oraz - uzupetniajaco - gazem ziemnym);

1) Star-WiK zawiera umowy z poszczegolnymi operatorami oczyszczalni powiatu starogardzkiego na
warunkach ekonomicznych uwzgledniajacych min. korzysci wynikajace z produkcji biogazu i
wykorzystania go w wysokosprawnej kogeneracji do produkcji energii elektrycznej i cieplnej, i
systematycznie odbiera od nich osady nadmierne i tluszcze (wlasnym taborem lub poprzez f-me

ewnetrzna);

4) Star-WiK i POLPHARMA zawierajg umowe na Swiadczenie ,obustronnych ustug”, polegajacych na:

- odbiorze przez Star-Wik osadéw odwodnionych z POLPHARMA do suszenia (wspdlnego z pozostatymi
osadami odwodnionymi, poddanymi wezesnie] fermentacji);

- odbiorze przez POLPHARMA cafosci osaddow wysuszonych w Star-Wik do wspdtspalania we wiasngj
elektrocieptowni;

uwzgledniajaca korzyici obu stron, wynikajace z przyjetego rozwigzania.

sk

! r DOPEROL
ﬂ' D RLM

5 )
LY . ’
w

¥
t' regionalna biogazownia osadowa
\ naterenie Star-WiK (~55.000 RLM)
i 300 Mg s.m./rok
0 RLM)

legenda:

0 | oczyszczalnia komunalna / przemystowa (prognozowane obciazeniew RLM - wg ankietera)

odleglos¢ ,,drogowa” od oczyszczalni do proponowanej regionalnej
Ckm biogazowni osadowej na terenie 05, Star- Wik w Starogardzie Gd.




W przypadku braku mozliwosci wspolpracy Star-Wik - POLPHARMA w tym zakresie (np. brak
mozliwosci wspofspalania suszu osadowego w elektrocieptowni POLPHARMA) alternatywnie mozna
rozwazyc odbidr suszu przez f-my zewnetrzne (np. do wspdlspalania w cementowniach, energetyce
zawodowe], do produkcji paliw alternatywnych itp), w zaleznosci od lokalnych mozliwosci i
uwarunkowan. W tym przypadku do rozstrzygniecia pozostaje decyzia o suszeniu w instalacji Star-Wik
osaddw odwodnionych z POLPHARMA. Opcjonalnie mozna rozwaiyé budowe monospalarni osadow
[na terenie POLPHARMA lub Star-Wik).

Zbiorcze zestawienie przewidywanych (w perspektywie ~5 lat) iloéci osadow na réznych etapach ich
przerdbki i orientacyjnych parametréw regionalnej biogazowni osadowe] w oczyszezalni Star-WiK dla
SCENARIUSZY A i B podano w ponizszej tabeli:

DOCELOWA wielkost ocryszczalni st = wosc - REGIONALNA
- - N SUNNNego
i produkcja osadu wg ankieters BIOGAZOWMNLA
TAEESICIONEED )
RLM | hgsmmiMiok | Mg smfrok m'db [5% .m.) OSADOWA:
"Ciar-Wik" ikowita iloi osadu
1 55000 20,0 1100 50 -
starogard Gd. ’ nadmiernego
5% 5.m.
POLPHARMA ] agg=eznnegn (3% sm.],
2 35 400 200 350 (nicpoddrwany dowoionego do
. Starogard Gd. A Farmantocii) ocryszzalni Star-Wik:
(pracmysbowa) - 65 m3/db
KOOPEROL Zduny . .
3. 1] 15 500 15,8 245 13,4 WwWymagana [orientacyjnie)
Iprzemystowa) pﬂiﬂl’muiézamkniqt,'m
4. skarszawy 10000 21,0 210 11,5 komér fermentacyjmych:
5. skarcz 9300 20,0 186 10,2 2 x 1.500 m3
5. Zblawo 9000 20,0 180 9.9 sewana produkega
7. Lubichowo 4900 20,0 9g 5.4 biogaz: ¥
E. Kaliska 4600 20,0 o2 5,0 ~ 70 m3fh
o Kopytkowo 3500 20,0 70 3,8 {1 700 m*/db)
10. Jablowo 1500 20,0 30 1,6 e —————
11 Osiek 1500 20,0 30 1,6 ustabilizowanych osadaw
12. Kokoszkowy 1100 20,0 22 12 odwodnionych
13, Rokocin 1600 20,0 32 1,8 — “"‘;':h
14, szpegawsk 700 20,0 14 0,8 ~20 Mg/l

-7 400 Mg/rok]
(bez POLPHARME) {bez POLPHARMAJ
' na podstawie koncepji rozbudowy/modemizaci [EKDBUDEX Gdarisk)
preyjgto (planowang) nowa gminng oczysaczalnie, ktdra przejmie rownies scieki z DPS
Y bez uwzglednienia thuszczu - wiasnego (star-wik), 2 pozostatych oczyszezalni komunalnych, a takie z KDOPEROL
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W SCENARIUSZU A regionalna biogazownia osadowa wyposazona bedzie w stacje kogeneracji [CHP)
zasilang biogazem, o nastepujacych, podstawowych parametrach (zafozono sprawnosc CHP
elektryczng/cieplng: 40%:/38%):

+ zuzycie biogazu (B0+65% metanu):  ~71m¥h
*»  moc elektryczna: ~ 182 kW
* moc cieplna: ~173 kW

W SCEMARIUSZU B wymagana jest dodatkowo budowa suszarni termicznej osadu, zlokalizowanej
rowniez przy regionalnej biogazowi. W tym wariancie stacja CHPF powinna byC cdpowiednio wieksza (ze
wezgledu na sugerowane zasilenie suszarni osaddw cieplem wytwarzanym w kogeneradii; zafozono
zapotrzebowanie jednostkowe suszarni na energie cieplng: 0,9 kwWh/kgH,0), wykorzystujgca biogaz
oraz gaz ziemny. Ponizej podano podstawowe parametry suszarni oraz stacjii CHP, dla dwach opgji
[zatoiono sprawnosc CHP elektryczna/deplng: 38%/50%:):
- opcja I: w suszarni suszony jest rowniez osad odwodniony dowozony z oczyszczalni POLPHARMA
[zalozono 360 Mg s.m./rok, 18% s.m_, 5,48 Mg/db):
wielkoid suszarni (suszenie do 90% s.m): ~ 840 kgH,0/h

» zuzycie biogazu (60+65% metanu): ~71 m¥h

[Wll SCENARIUSZ ,,MINIMALNY” z uporzgdkowaniemn gospodarki osadowej w poszczegolnych gminnych
Llwatiriws GiETey (polegajagoym miin. na umo
efektywnoici odwadniania, ewentualne] higienizacji itp.) [Tt T RRTLLT A Gt T IR

~105 m¥h
* sumaryczna moc elektryczna: ~574 kW
* ilos¢ otrzymywanego osadu wysuszonego:  ~ 5,6 Mg/db (~ 2.040 Mg/rok)
- opcja Il: w suszarni suszony jest tylko osad odwodniony przefermentowany (bez osadu z oczyszczalni
POLPHARMA):

& ZUZyCie gazu Ziemnego:

o wielkoic suszarni (suszenie do 90% s.m): ~ 656 kg H,O/h
* zuzycie biogazu (60+65% metanu): ~71 m¥h
®  ZuZycie gazu ziemnego: ~73 m¥h
* sumaryczna moc elektryczna: ~ 443 kW

* ilos¢ otrzymywanego osadu wysuszonego:  ~ 4,5 Mg/db (~ 1.640 Mg/rok)

ieniu skutecznego stabilizowania osaddw,  poprawie

[z rygorystycznym spefnianiem wymagan prawnych). W tym przypadku gospodarka osadami

sciekowymi rozwigzywana bytaby w dalszym ciggu lokalnie, odrebnie przez kazdg oczyszczalnie. Niezbedne
53 wowczas dodatkowe dziatania eksploatacyjne iflub inwestycyine, zwigzane z wymaganiami
technologicznymi oraz wymaganiami stawianymi osadom sciekowym m.in. przez ZUOK ,Stary Las”, w tym:

1

2)

3

wyraina poprawa skutecznosci stabilizacji tlenowe] (prowadzongj symultanicznie w komorach
napowietrzanych bioreaktordw lub - lepie] - w odrebnie napowietrzanych zbiornikach zageszczonego
osadu nadmiernego przed cdwadnianiem), m.in. dla ograniczenia ucigzliwosci odorowej osadow
(sygnalizowanej przez ZUOK ,Stary Las” jako jeden z podstawowych problemaw | fazy kompostowania
osadow sciekowych), ograniczenie tendencji do zagniwania itd.; jest to proces bardzo kosztowny (w
wyniku znacznego zuzycia energii elektryczne] na napowietrzanie) i stosunkowo malo efekbywny,
wymagajgcy biezgcego nadzoru technologicznego i laboratoryjnego (systematyczne oznaczenia
zawartosci czesci organicznych w osadzie przed i po stabilizacji); przypadku niektdrych oczyszczalni
wymagana bylaby budowa nowych badi modyfikacja istniejacych wydzielonych napowietrzanych
zbiornikow osadu nadmiernego, z funkcjg zageszczania;

wyraina poprawa skutecznosci odwadniania, dla trwatego uzyskania wymaganego przez ZUOK |, Stary
Las” stopnia odwodnienia > 15% s.m.; przypadku wielu oczyszczalni wymaga to wymiany urzgdzen
odwadniajgcych na nowsze, bardziej efektywne, a takie wprowadzenia systematycznego nadzoru
technologicznego (m.in. optymalizacja doboru flokulantéw) i laboratoryinego ([systematyczne,
podstawows badania stopnia odwodnienia);

(dla psaddw przewidzianych do stosowania w rolnictwie) prowadzenie zgodnej z wymaganiami
technologicznymi  higienizacji osadu [np. poprzez wapnowanie, z odpowiednio duizg dawka
jednostkows wapna).

W tym wariancie (zakladajac jednostkows produkcje osadu nadmiernego po stabilizacji tlenowej 20 kg
s.m./RLM/rok i dredni stopien odwodnienia osadu 16% s.m.) wszystkie oczyszezalnie komunalne powiatu
(bez POLPHARMA i KDOPEROL) beda w najblizszych latach produkowaé ~2.015 Mg s.m/rok, tzn. ~12.600
Mg osadu odwodnionego/rok, co teoretycznie stanowi ilosc mozliwg do prayjecia przez rozbudowywang
obecnie kompostownie w ZUOK , Stary Las".
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Istnieje wiele barier prawnych, technicznych i organizacyjnych
w tworzeniu racjonalnych rozwigzan w gospodarce osadowej

* Programy z perspektywy 2014+2020 - m.in. pomoc
publiczna, lokalizacja gospodarki osadowej w
réznych , koszykach”

e Ustawa o samorzgdzie gminnym - brak zasad
tworzenia racjonalnych konsolidacji operacyjnych

* Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu sciekdw - brak
racjonalnych sposobow finansowania i alokacji
kosztow

* Problemy spoteczne: strach przed osadem,
problemy odorowe itp.

e Ustawa o OZE - brak instrumentdw wspierajgcych,
wykluczenia kofermentacji osadéw w biogazowniach
rolniczych

* Inne



PROPONOWANE CELE:

PROPONOWANE DZIAtANIA:

Zmniejszenie ryzyka negatywnego
oddziatywania wytworzonych osadéw

na srodowisko i zdrowie ludzi oraz wzrost
swiadomosci i akceptacji spoteczne;j

dla profesjonalnej gospodarki osadowe;.

Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
osadowej.

Wzrost stopnia wykorzystania substanc;ji
biogennych zawartych w osadach.

Poprawa efektywnosci energetyczne;j
gospodarki osadowej w powigzaniu z
catym procesem oczyszczania Sciekow.

Poprawa poziomu operacyjnego oraz
bezpieczenstwa pracy ludzi, procesow i
instalacji, szczegolnie w zakresie
mniejszych oczyszczalni gminnych.

1. Rekomendacja budowy lub rozbudowy
(adaptacji) efektywnych instalacji stabilizacji
osadow powodujgcych zmniejszenie ich
ilosci i ucigzliwosci (np. zaawansowana
fermentacja).

2. Rekomendacja budowy lub rozbudowy
(adaptacji) efektywnych instalacji przerébki
wtdrnej osadéw gwarantujgcg odpowiednia
jako$¢ produktéw koncowego
zagospodarowania.

3. Poprawa wizerunku gospodarki osadowej
poprzez czytelne i zrozumiate procedury
formalne i techniczne oraz profesjonalizacje
dziatan operacyjnych.

4. Systemowe rozwigzania problemow matych
oczyszczalni.
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Przysztos¢ osadow sciekowych - p

Alternatywne
termiczne

Energetyka
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posrednia rekultywacja

Kompostownie

Monospa:
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