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Skladniki podstawowe:
+ substancja organiczna

Zanieczyszczenia mikrobiologiczne:
+ bakterie

*  parazyty
*  wirusy

Substancje toksyczne
+ trwate zwiazki organiczne
*  metale ciezkie

=

Sucha masa
0.5-1.5%



Metody zagospodarowania osadow
sciekowych:

- recykling energetyczne
- recykling organiczny potgczony z odzyskiem
pierwiastkdw nawozowych (azot i fosfor)



Zalety metody trzcinowej do
odwadniania i stabilizacji osadéw:

- metoda naturalna
- metoda nisko energochtonna

- nie wymaga uzycia dodatkowych
srodkéw chemicznych

- systemy mogg by¢ budowane w
dowolnych warunkach terenowych

- proste w budowie i obstudze
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W systemach trzcinowych zachodzi zinfegrowane odwadnianie i
stabilizacja osadow w warunkach naturalnych pod wptywem
nastepujgcych czynnikow:
temperatury, grawitacji, promieniowania stonecznego, ewapotranspiracii.



Etapy eksploatacji systemow trzcinowych

Rok Etap Eksploatacja

1

2 Wypracowanie obiektu

3

4 Pierwszy rok petnej eksploatacii Podstawowe dziatanie
5 Dtugoterminowe dziatanie
6

7

8

9

- Oproznianie Spoczynek

11

" Ponowne odtworzenie obiektu

13 Drugi okres petnej eksploatacii Podstawowe dziatanie




Wytyczne dunskie zalecajg dostarczanie
osadow na jedno ztoze przez 7-8 dni, a nastepnie
55-56 dni odpoczynku.

Natomiast zalecenia francuskie zalecajg 2-3
dni zasilania zt6z osadem, a nastepnie 14-21 dni
odpoczynku.
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Schemat systemu frzcinowego do unieszkodliwiania
osadow sciekowych, Brix (2017)
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Dostarczanie osaddw do systemu frzcinowego (Helsinge)



Zalecana liczba zt6z frzcinowych w zaleznosci od

tadunku osadow sciekowych

tadunek osadow

210z

w tonach suche; SOC.).I : 500-1000 | POWYZEl
ponize) 1000
masy na rok
Zalecana liczba o 10 1514




/alecane maksymalne obcigzenie ztoza frzcinowego
WYNOSI:

- w okresie rozruchu ok. 30-40 kg..,/m%*rok
- dla osaddw wtdrnych 60 kg..,/m?*rok
- dla osadow z duzg zawartosciq ttuszczow lub dla

osadow przefermentowanych do 50 kg,.,,/m2*rok.



Koszty odwadniania osaddw  sciekowych w
systemach trzcinowych sg niskie i wynoszg okoto

5-10% catkowitych kosztow eksploatacyjnych metod

konwencjonalnych.



Charakterystyka analizowanych systemow trzcinowych

Czas w
.. llosC :
.. eksploo’roc!l 7 Liczba| Powierzchnia | osaddw, oes e Qs’rq’rnlego
Lokalizacja momencie oe : . 5 nawodnienia do
) 7t0z |catkowita, m?#|t s.m./m+ ,
poboru probek), ok poboru probek
lata
Nakskov 15 10 9 000 870 3 miesigce
Rudkobing 13 8 5000 232 2 lata
Darzlubie 5 2 480 20 2 miesigce
Gniewino 3 6 2 400 150 21 dni




Helsinge Sludge Treatment Reed Bed System

http://www.globalwettech.com/references/sludgedewatering/item/87-helsinge-sludge-treatment-reed-bed-system.html
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—

Stezenia azotu, % suchej masy

Rudkobing Nakskov Darzlubie Gniewino



—

Stezenia fosforu, % suchej masy

Rudkobing Nakskov Darzlubie Gniewino



Stezenia metali ciezkich w analizowanych osadach z
systemow trzcinowych oraz wartosci dopuszczalne, mg/kg s.m.

Kadm Nikiel Oléw Chrom | Miedz Cynk
Rudkobing 0,84 20,3 14,6 32,1 219,0 542,0
Nakskov 0,74 22,4 15,6 17,5 81,0 437,0
Darzlubie 1,70 16,7 31,4 22,5 28,2 869,3
Gniewino 1,54 16,6 16,0 22,4 105,0 749,0
Wartosci 10 100 500 500 800 2500
dopuszczalne




Charakterystyka mikrobiologiczna osaddow, wg Nielsena (2011)

Patogeny Salmonella Enterococci E. coli

Surowe osady

salene, Tele/ et 10-100 10 000-1 000 000 | 10 000-1 000 000

Osady Sciekowe po
stabilizacji w <2 /100g <10/¢g <100/ 100g
systemach trzcinowych




2.000 ton suchej masy/rok
Zrédfo: System trzcinowy w Kolding (Dania)

Uprawy rolne

Systemy
trzcinowe

Centralne suszenie
| spalanie

Emisja:
CO, ton/rok
NO, kg/rok
SO, kg/rok

157
735
~0

37
235
~0

335
200 000
10 000

Zapachy:
Dawkowanie na pola uprawne
Transport kontenerowy
Wylot z wentylacji/spaliny

Tak
Tak
Tak

Nie
Nie
Nie

Tak
Tak

Transport:
Liczba ciezaréwek
Zewnetrzny hatas:
Wentylacja + samochody
Inne uwarunkowania

910

Tak
Dozowanie

300

Nie
Usuwanie

1010

Tak
Tak

Inne zagrozenia:
Ryzyko chemiczne
Ciezki sprzet
Niebezpieczne maszyny
Hatas

Tak
Tak
Srednio
Sredni

Nie
Nie
Mato
Niski

Tak
Tak
Wiele
Wysoki

Zanieczyszczenia:
Patogeny
Metale ciezkie
Toksyczne zwigzki organiczne

Tak
Nie zmienia
~Nie zmienia

Nie
Nie zmienia
Redukcja

Nie
Spaliny / popiét?
Pozostaty popiot?




Whnioski

Systemy trzcinowe sg w petni naturalng metodg
przerobki osadow sciekowych, przyjazng dla
srodowiska, sg rowniez nisko energochtonne.

o [stotne jest, aby systemy te byty prawidtowo
zaprojektowane oraz eksploatowane.

Systemy trzcinowe charakteryzujg sie skutecznym
odwadnianiem oraz wysokim stopniem mineralizacii
unieszkodliwianych osadow sciekowych;

» Produkt ostateczny ma wysoki potencjat nawozowy,
ze wzgledu na stosunkowo wysokie stezenia azotu i
fosforu oraz niskie stezenia metali ciezkich.



Dziekvje za uwage




