Ochrona Morza Battyckiego przed nieoczyszczonymi wyciekami
Sciekéw podczas powodzi na obszarach miejskich

STUDIUM PRZYPADKU StUPSK

U Lepsze planowanie urbanistyczne

O Lepsza kontrola miejskiego systemu
odwadniajacego

L Wymiana wiedzy o Regionie Morza Battyckiego
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« Better urban planning

- Better control of the urban
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+ Shared knowledge in the
Baltic Sea region
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Lead partner

Tallinn University of Technology EUROPEAN UNION

Project partners

9 towns and water utilities,

7 academic & research institutions,
2 umbrella institutions
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D e SE el . from untreated wastewater spillages StUPSK 19.11.2021
0 ‘ 0 during flood events in urban areas
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Spotka

,Wodociagi Stupsk”

tancuch ustug

$RODOWISKO — POBOR WODY 5 535 609 m°
STUDNIE GLEBINOWE W ZLEWNI U.IEC MIASTA SEUPSK — 22 5ZT. L
WIECIE LIECIE UUECIE
GLOBIND WESTERPLATTE LEGIONOW

STUDNIE GLEBINOWE W ZLEWNI
UJEf!GMIN\’ KOBYLMICA
—27 5ZT.

UIECIA

GMINY KOBYLNICA

[
RURDCIAGI TECHNOLOGICZME

-~

5338 708 SUW | HYDROFORNIE
GM. KOBYLNICA
14000 m' SuwW
P — —— WESTERPLATTE
I SPAZEDAZ HURTOWA )
WODY DO GM. SLUPSK W63 m l
533060
SIEC WODOCIAGOWA R SIEC WODOCIAGOWA
MIASTA SEUPSKA > GMINY KDBYLNICA
2009 km 1493 km
£428700m s
632060 m
' - A o 1 =50 ezt
ODEIORCY USEUG WOD-KAN. 4718900 m p — - -
R PAZEPOMPOWNIE ODBIORCY USEUG
MIASTA SEUPSEA R PETVDORNOWE - - . - i
L ! WOD-KAN. GM. KOBYLNIC
i LN
]
ODBIORCY USEUG KANALIZACYINYCH E 175.5 kmi
GMINY SEUPSK SIEC KAMALIZACYINA
- : = EMINY KOBEYLMICA
.,
) ) R v ,
SIEC KANALIZACYINA [ PAZEPOMPOWME | 070 m —
1 GMINY SLUSPE L SIECIOWE o
Mmoo oo oot ; OKALME OCZYSZCZALN
s - . ~Bs ST liuﬂ::’.\:.ra mm'ul::
2245km 192.6km -
SIEC KAMALIZACYINA PRIELEWY BURZOWE 2 280 LM
MIASTA SEUSPRA EV-PASY AWARYINE i
. 5 L 3

'_'.1‘352 S526m Y

OCTYSZCZALNIA SCIEKOW

ZLEWNIA RZEKI WIEPRZY

] SCIEK] DEZYSZCZOME ~45 000 m’:

| NIECZYSTOSC) 3
 ome e SEUPSK 200 000 RLM —D[ ZLEWNIA RZEKI SLUPI
; — .
( Inne zaxa0y przETwnazaa | 050 2 4186 Mg | osad 10458 Mg | ©C'EKI DCZFSICIONE 7 482525 m
| inne 221 4 Mg

KOMPOST: 5555 Mg

SRODOWISKO

:E"nciégnica Lesriictwo

odociqgi Stupsk

czysta woda czyste srodowlisko

 Aglomeracja Stupsk

to ponad 700 km
sieci kanalizacyjnej
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Powierzchnia Miasta: 4 315 ha

Powierzchnia szczelna— 750 ha (17,4 %)

Sredni opad roczny — 850 mm (2012-2019)

Srednie natezenie opadu p=10% (na podst. PANDa):
e t=30 min —135,8 dm3/s*ha

* t=60 min —80,5m3/s*ha

* t=120 min—47,7 dm3/s*ha

Gospodarka wodami opadowymi
na terenie Miasta Stupska

Opracowana zostata koncepcja zarzadzania wodami
opadowymi z inwentaryzacjg catej zlewni i lokalizacjg

miejsc zagrozonych podtopieniami; ! z
Na obecnym poziomie zagospodarowania e Formalnie zabronione
powierzchni Miasta nie jeste$Smy w stanie zbudowa¢d | x
efektywnie pracujacej kanalizacji deszczowej zdolnej \[, v \l, / \l,
do, szybkiego (bez retencji) odpfowadzenia nadmiaru chtonnosé zalesna od . orzcu@ e eI ¢rednice 200-800mm
wod powstatych wskutek opaddw p=10% gruntu i lokalizacji 400+1 600 mm historyczne uwarunkowania zagrozenie wylaniem
Odbiornik rzeka Stupia nie jest w stanie odprowadzié¢ :
poza Miasto wszystkich wéd opadowych w czasie Rozsaczenie Kanalizacja max.10 x rok Kanalizacja Kanalizacja
trwania opadu; do gruntu deszczowa (341) ogdlnosptawna sanitarna
Rosng koszty oraz ryzyko gospodarki wodami 0k.100 km
opadowymi — brak jest zrédet przychoddw! rézna wtasnosc ZIM 0k.20 km WODOCIAGI ok. 200 km
. . . ;
Nleuporzqdkowanfa gospodarka wodaml opadlolwyml RETENCIA PRZELEW pogoda sucha max.0,25 m3/s
wptywa negatywnie na prowadzong dziatalnos¢
wodociggowo-kanalizacyjna.
v 15 instalacji max. 1,1 m3/s
osadnik y Oczy -
separator komunalna
2017 rok (1063 mm): sptyw podziemny
° ~2'5 mln Wéd przypadkowych Z 0CzyszcCzaniem w gruncie

* ~32% catkowitego doptywu »-30 m3/s
* ~1 min dodatkowych kosztow taryfowych -/\\ — -
40 m3/s

RZEKA StUPIA WPLYW NA ODBIORNIK? Krzynia 3,5 m3/s
Skarszew 3,5 m3/s
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»Wodociggi Stupsk” Sp. z 0.0. wraz z Politechnikg Gdanskg i 1zbg Gospodarczg ,Wodociggi Polskie” realizujg projekt partnerski
NOAH wspotfinansowany z EFRR w ramach Programu INTERREG Region Morza Battyckiego 2014-2020.

W ramach Projektu, 18 partnerdéw z 6 krajéw nadbattyckich wspdlnie pracuje na rzecz czystszego Battyku.
Celem projektu NOAH — realizowanego w okresie od 01.01.2019 do 31.12.2021 - jest stworzenie koncepcji kompleksowego
planowania i wdrozenia inteligentnych systemow odwodnieniowych w srodowisku miejskim. W efekcie zostang opracowane

propozycje inteligentnych rozwigzan systemowych, ktérych zastosowanie umozliwi wzrost odpornosci istniejgcych systemoéow
odwodnieniowych w miastach nadbattyckich na skutki zmian klimatycznych .

Czes¢ partnerskiego projektu NOAH realizowana przez ,Wodociggi Stupsk” zaktada zbadanie wptywu opaddéw atmosferycznych
o réznej intensywnosci, zasiegu i czasie trwania na istniejgcy system kanalizacyjny funkcjonujgcy w miescie Stupsku.
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Zakres projektu w Stupsku

W ramach stupskiego przedsiewziecia projektu NOAH zrealizowano nastepujace
zadania:

>

dostawa i montaz urzadzen mierzacych wysoko$é opaddéw atmosferycznych
(deszczomierzy) w 6 punktach na terenie miasta Stupska wraz z systemem
automatycznej archiwizacji danych, ich zdalnego przesytu i wizualizacji
w dedykowanym oprogramowaniu.

Dostawe i montaz urzagdzen do pomiaru poziomu napetnienia gtéwnych kanatéw
Sciekowych w 12 punktach na terenie miasta Stupska wraz z systemem
automatycznej archiwizacji danych, ich zdalnego przesytu i wizualizacji.

Zakup sprzetu laboratoryjnego do badania jakoSci sciekéw, oprogramowanie
i wizualizacja, materiaty laboratoryjne, w tym odczynniki.

Pozyskane dane meteorologiczne oraz dane z systemu zdalnego pomiaru
z deszczomierzy i z punktéw pomiarowych w komorach na istniejgcych kolektorach
Sciekowych bedg wykorzystane miedzy innymi do opracowania modelu
hydraulicznego systemu kanalizacyjnego przy uwzglednieniu réznych scenariuszy
opadowych.




Lokalizacja deszczomierzy i czujnikow poziomu wypetnienia kanatu
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Rejestrator i czujnik poziomu wypetnienia kanatu




Graph - Deszczomierz Aquapark (MENEDZER SYSTEMU)
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Pomiary opaddéw i wypetnienia kanatow
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Laboratorium - wyniki

Used Methods

Contact Information
Participant
Contact person
e-mail
Street
ZIP Code
City
Country

"Wodociagi Stupsk" Sp.z 0.0.
Matgorzata Mikulska
m.mikulska@wodociagi.slupsk.pl

Stupsk

Sampling guidance applied

Water quality - Sampling - Part 2: Guidance on sampling technigues (PM-EN 1SO 5667-10:1997)

Water quality - Sampling for microbiological analysis (PN-EN ISO 19458:2007)

Analyte

Priority 1

pH

Temperature

Electrical conductivity
BOD7

Suspended solids
Dissolved oxygen
Dissolved organic carbon (DOC)
Total organic carbon (TOC)
Ammonia nitrogen

Sum of nitrate and nitrite nitrogen
Total nitrogen

Phosphate phosphorous

Total phosphorus

Metals and other elements obtained
by the same method of analysis: Al,
As, B, Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn,

Ma, Ni, P, Pb, S, Si, Zn
Coliformic bacteria

Oil Index

Sample pretreatment

no filtration
nao filtration
no filtration
no filtration
method includes filtration

Standard Methods

EN 150 10523:2012

EN 150 10523:2012

EN 27888:1993

EN 1899-1:1998 or EN 1899-2:19938
EN 872:2005

no filtration, sample treatment on field EN 25813:1993

filtration needed

filtration needed

filtration needed
no filtration

filtration needed

no filtration

filtration needed

nao filtration

EN 1484:1997
EN 1484:1997
EN 150 11732:2005, 150 7150-1: 1984

EN 150 13395:1996, EN 150 10304-1:2009

EN 150 11905-1:1998

EN 150 6878:2004, EN 150 10304-1:2009, EN
150 15681-1 and -2:2004

EN ISO 6878:2004, EN 1S0 15681-1 and -
2:2004

EN 150 11885:2009

EN IS0 9308-1:2014 or EN 150 9308-2:2014

150 9377-2

Applied Standard Method

PN-EN ISO 10523:2012

PN-77/C-04584

PN-EN 27888:1999

PN-EN 1899-1:2002 and PN-EN 1899-2:2002
PN-EN 872:2007+Ap1:2007

PN-EN ISO 5814:2013-04

CSN EN 1484

C5MN EN 1434

PB-PBS-06 wyd. 2 z dnia 25.02.2000r.
PB-PBS-03 wyd. 2 z dnia 25.02.2009r., PB-
PBS-01 wyd. 2 z dnia 25.02.2009r.

Testy LCK 138, 338

Testy LCK 350, 349

PB-PBS-02 wyd. 3 z dnia 30.05.2016r.

CSN EN IS0 11885; PN-EN 1233:2000; PN-I1SO
8288:2002

PN-EN 150 9308-2:2014-06

CSN1509377-2

Applied Measurement Techique

Metoda potencjometryczna
Metoda manualna

Metoda konduktometryczna
Metoda elektrochemiczna
Metoda wagowa

Metoda elektrochemiczna

Motification

Metoda spektrofotometrii w zakresie podczerwieni
Metoda spektrofotometrii w zakresie podczerwieni

Metoda spektrofotometryczna

Metoda spektrofotometryczna
Metoda spektrofotometryczna

Metoda spektrofotometryczna

Metoda spektrofotometryczna
emisyjnej z indukcyjnie sprzezong
plazmg, Metoda ptomieniowej
absorpcyjnej spektrometrii
atomowej

Metoda NPL (test Colilert 18)
Metoda chromatografii gazowej z
detekcjg FID



Stormwater outflow - Sampling place 1

Name of the sampling place:
Description of the sampling place:
Description of the sampling method:
Pilot change description and date:
Results

Priority 1

pH

Temperature

Electrical conductivity (25%)

BOD7

Suspended solids

Dissolved oxygen

Dissolved organic carbon (DOC)
Total organic carbon (TOC)
Ammonia nitrogen

Sum of nitrate and nitrite nitrogen
Total nitrogen

Phosphate phosphorous

Total phosphorus

Al

As

B

Ca

Cd

Cr

Cu

Fe

K

Mg

Mn

MNa

Mi

P

Pb

5

Si

Zn

Coliformic bacteria

Oil Index

1

Kanat ul. E. Orzeszkowej
probka ztozona-wyposazenie-sampler przenosny

02.12.2019r.

Unit
pH

°C
ps/em
mg/l
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg N/I
mg N/I
mg N/I
mg PO4/I
mg P/l
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
NPL/100ml
pefl

1

Sampling date Analysing date
02.12.2015r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 02.12.2019r.
02.12.2015r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 02-09.12.2019r.
02.12.2015r. 02-03.12.2019r.
02.12.2015r. 02.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 02.12.2019r.
02.12.2015r. 02.12.2019r.
02.12.2015r. 02.12.2019r.
02.12.2015r. 02.12.2019r.
02.12.2015r. 02.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 04.12.2019r.
02.12.2015r. 04.12.2019r.
02.12.2015r. 04.12.2019r.
02.12.2015r. 04.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 04.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 04.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 04.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.
02.12.2015r. 04.12.2019r.
02.12.2015r. 02.12.2019r.
02.12.2015r. 06-13.12.2019r.

Result
7.8
8,2
618
360
215
9,90
65,2
65,7
20,5
1,58
42,5
10,3
5,05
0,951
<0,010
0,031
49,4
<0,01
<0,04
0,02
0,45
16,1
5,12
0,11
39,5
<0,03
3,74
<0,04
12,2
4,52
<0,04
30,9x10°

Stormwater outflow - Sampling place 2

Mame of the sampling place:
Description of the sampling place:
Description of the sampling method:
Pilot change description and date:
Results

Priority 1

pH

Temperature

Electrical conductivity (257)

BOD7

Suspended solids

Dissolved oxygen

Dissolved organic carbon (DOC)
Total organic carbon (TOC)
Ammonia nitrogen

Sum of nitrate and nitrite nitrogen
Total nitrogen

Phosphate phosphorous

Total phosphorus

Al

As

B

Ca

cd

Cr

Cu

Fe

K

Mg

Mn

Ma

Mi

P

Pb

5

Si

n

Coliformic bacteria

Oil Index

2

Kanat ul. Mickiewicza
probka ztoZona-wyposazenie-sampler przenosny

02.12.2019r.

Unit
pH

°C
us/cm
mg/|
mg/|
mg/l
mg/|
mg/|
mg N/I
mg N/I
mg N/I
mg PO4/1
mg P/l
mg/l
mg/|
mg/|
mg/|
mg/l
mg/|
mg/|
mg/|
mg/l
mg/|
mg/|
mg/|
mg/l
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
MNPL/100mI
pe/l

1

Sampling date Analysing date
02.12.2019r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 02-09.12.2019r.
02.12.2019r. 02-03.12.2019r.
02.12.2019r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 04.12.2019r.
02.12.2019r. 04.12.2019r.
02.12.2019r. 04.12.2019r.
02.12.2019r. 04.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 04.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 04.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 04.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.
02.12.2019r. 04.12.2019r.
02.12.2019r. 02.12.2019r.
02.12.2019r. 06-13.12.2019r.

Result
8,3
11,9
835
452
221
6,17
76,5
76,5
36,5
2,07
67,7
17.4
8,69
0,919
0,010
0,035
61,0
0,01
<0,04
0,04
0,23
17,3
7,05
0,06
54,8
<0,03
6,19
<0,04
18,4
5,87
<0,04
17,5x10°



Strategiczne spojrzenie na wody opadowe

Warunki racjonalnego zagospodarowania lub
retencjonowania sptywu wéd opadowych i roztopowych

Zintegrowane zarzgdzanie zasobami wodnymi jako jeden z celéw
priorytetowych w dokumentach strategicznych Miasta

Zapisy w MPZP ukierunkowane na zatrzymywanie i zagospodarowanie wéd
opadowych w miejscu ich opadania

Ksztattowanie elementéw infrastruktury i obiektéw kubaturowych
sprzyjajace retencjonowaniu wdéd i spowalnianiu sptywu
powierzchniowego

Budzet uwzgledniajacy potrzeby zwigzane z budowg i rozbudowa systemu
gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi

Funkcjonowanie lokalnych systemdw ostrzegania i wczesnego reagowania
na zagrozenia zwigzane z wodg (m.in. powodzie, susze, etc.)

Istnienie aktualnej bazy danych z inwentaryzacjg infrastruktury
odwodnieniowej ze szczegdlnym uwzglednieniem ich stanu technicznego

Prowadzenie dziatarh edukacyjnych ukierunkowanych na racjonalne
korzystanie z zasobdw przyrodniczych (woda, jako zasdb, o ktéry nalezy
dbac)



Zaczynamy od siebie!
Koncepcja zagospodarowania bazy Spétki zgodnie
z Miejskim Planem Adaptacji do Zmian Klimatu

Cel 1. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie powodzi od strony rzek
Cel 2. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie okresow bezopadowych z wysoka temperaturg
Cel 3. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie powodzi nagtych/miejskich oraz deszczy nawalnych

Cel 4. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnie niskiej i wysokiej temperatury powietrza
Cel 5. Zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie burz oraz silnego i bardzo silnego wiatru
Cel 6. Budowanie wiedzy, Swiadomosci i aktywizacja mieszkarncéw Stupska

Stan istniejacy Stan projektowany
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SPODZIEWANE EFEKTY:

Zwiekszenie powierzchni zielonych o 82%,
zmniejszenie terendw uszczelnionych o 18%;
Obnizenie wspoétczynnika sptywu;

Zielen jako bufor, mikroklimat i
bioréznorodnosé;

Zagospodarowanie wody opadowej na
potrzeby technologiczne;

Obnizenie objetosci fali sptywu
powierzchniowego o ponad 22%.
Zagospodarowanie potencjat produkcji energii
OZE okoto 480 000 kWh rocznie
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