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Narzedzie opracowane w ramach projektu NOAH - Extreme Weather Layer (EWL)

Czym jest EWL?

Potgczenie nastepujgcych elementow:

= Model hydrauliczny

= Plany zagospodarowania przestrzennego

= System oceny ryzyka wystgpieniai intensywnosci podtopien / przelewdw
Do czego uzywamy EWL?

= Przygotowanie map ryzyka wystgpienia negatywnych skutkow opadow atmosferycznych
(podstawa do planowania dziatarn minimalizujgcych wptyw opaddéw)

= Analiza efektywnosci dziatarn minimalizujgcych wptyw (zmiany uzytkowana terenu,
zmiany w infrastrukturze kanalizacyjnej, rozne opcje retencji wod)
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Gtowne etapy przygotowania EWL

* Przygotowanie danych wejsSciowych

¢ Przygotowanie modelu hydraulicznego

* Wybodr scenariuszy zmian klimatu i przygotowanie danych dot. opadéw

Q<

¢ |dentyfikacja miejsc zagrozonych podtopieniem

¢ Okreslenie klas ryzyka na podstawie akceptowalnych wielko$ci natezenia, objetosci oraz czasu trwania wyptywu waod / $ciekdw

y <

Gtowne kroki wykorzystania EWL

e (1) Propozycja dziatarn minimalizujgcych negatywne skutki opadéw

e (2) Testowanie scenariuszy adaptacyjnych przy uzyciu modelu hydraulicznego

* (3) Identyfikacja miejsc zagrozonych podtopieniem / powodzg, jezeli takie pozostaty po aplikacji dziatan adaptacyjnych

* Powrodt do kroku (1) jezeli pozostate ryzyko wystgpienia negatywnych skutkéw jest nieakceptowalne

{ €€
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Wdrozenie narzedzia EWL w Stupsku

* Przygotowanie danych wejsciowych |

» Okreslenie zasiegu . Czy analizowane bedzie cate miasto, czy jego cze$¢?
przestrzennego analiz

W przypadku Stupska:
» Okreslenie pozgdanego zakresu

~ 2
i rozdzielczoscidanych 22km
wyjsciowych ~ 170 km
» Przygotowanie warstw sieci kanali-
zacyjnej

mapowych opisujgcych sieé
kanalizacji

» Woyznaczenie granic
i parametrow opisujgcych
zlewnie

» Przygotowanie danych
o opadachiinnych zrédtach
doptywu do sieci kanalizacyjnej
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Wdrozenie narzedzia EWL w Stupsku

A e Przygotowanie danych wejsciowych

» Okreslenie zasiegu
przestrzennego analiz

> QOkreslenie pozadanego zakresu

i rozdzielczos$ci danych
wyjsciowych

» Przygotowanie warstw
mapowych opisujgcych sie¢
kanalizacji

» Woyznaczenie granic
i parametréow opisujgcych
zlewnie

» Przygotowanie danych
o opadachi innych zrodtach
doptywu do sieci kanalizacyjnej

)

Dla jakich obiektow potrzebne sg wyniki (ocena ryzyka)?
=  Studzienki / Zlewnie / Oba typy obiektow

= Wszystkie studzienki / zlewnie, czy tylko wybrane

= W przypadku zlewni, jak duze mogg one by¢

Jakiego rodzaju dane wyjsciowe sg potrzebne?

= Natezenie odptywu, objetos¢ i czas trwania przelewow / podtopien

=  Granice obszardow podtopionych / Gteboko$¢é podtopienia / Obie informacje
(3d)

Zlewniei odcinki kanalizacji

Conduits

D catchments

------- Slupia
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Wdrozenie narzedzia EWL w Stupsku

A1 Przygotowanie danych wejsciowych

S . Dane mogg obejmowac: Depth (m a.s.L):
» Okreslenie zasiegu £3 o€l .« 11.8-150
. . . « 151-175
przestrzennego analiz . Rzedne powierzchni. o 175 B
« 20.1-30.0
A : = Gtebokosé studzienek 30.1-40.0
» Okreslenie pozadanego zakresu - 149
. ) p, _a g i przewoddw. 40:1:=85.0
i rozdzielczoscidanych . A <5010
e s e = Ksztatt przekroju = BA-en0
WijCIOWVCh , © 55.1-60.0
przewodow. + 60.1-70.0
O study area
» Przygotowanie warstw = Materiat, wiek iinne
o ;. ;.
mapowych opisujgcych sieé wiasciwosci
kanalizacji wptywajgce na opor

przeptywu, infiltracje, ~\ °© 1t 2km

> Wyznaczenie granic wycieki itp.

i parametréow opisujgcych = Zbiorniki, pompy,
zlewnie przelewy, regulatory
przeptywu iinne
urzadzenia
wptywajgce na
przeptyw waod

i Sciekow.

» Przygotowanie danych
o opadachi innych zrodtach
doptywu do sieci kanalizacyjnej
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Wdrozenie narzedzia EWL w Stupsku

* Przygotowanie danych wejsciowych

S . Dane mogg obejmowac: Depth (m a.s.L):
Okreslenie zasiegu £3.0b¢) % A5
. . . « 151-175
przestrzennego analiz " Rzedne powierzchni. —
20.1-30.0
. . = Gtebokos¢ studzienek .
Okreslenie pozgdanego zakresu e , P—
. . . i przewodow. e
i rozdzielczosci danych . 400600 150
o = Ksztatt przekroju 500x750 —— 160
WyJSC|OWVCh 500x850 —— 200
rzewodow. 550x800 225
600x900 —— 250
. . . .. ~———700x1000 — 300
Przygotowanie warstw - Materla’f, wiek iinne ~——700x1050 —— 315
~—— 800x1200 —— 350
icui ind wtasciwosci ——850x1100 —
mapowych opisujgcych sie¢ ( , — e —d
kanalizacii wp’fywajace na opor ——900x1300 —— 500
—.I— . . . -~ 900x1400 — 600
przeptywu, infiltracje, —— 1000x1400 — 800
. . = = 1000x1500 — 1000
Wyznaczenie granic wycieki itp. .
63 — 1500
. 7 . . . ol 90 O Study area
i parametréw opisujacych =  Zbiorniki, pompy,

zlewnie

Przygotowanie danych
o opadachi innych zrodtach
doptywu do sieci kanalizacyjnej

przelewy, regulatory
przeptywu iinne
urzadzenia
wptywajace na
przeptyw waod

i Sciekow.

\\\\\\
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* Przygotowanie danych wejsciowych

Okreslenie zasiegu
przestrzennego analiz

Okreslenie pozadanego zakresu

i rozdzielczoscidanych
wyjsciowych

Przygotowanie warstw
mapowych opisujgcych sieé
kanalizacji

Wyznaczenie granic
i parametréow opisujgcych
zlewnie

Przygotowanie danych
o opadachi innych zrodtach
doptywu do sieci kanalizacyjnej

Dane mogga obejmowac:

= Rzedne powierzchni.

= Gtebokos¢ studzienek
i przewodow.

=  Ksztatt przekroju
przewodow.

=  Materiat, wiek i inne
wtasciwosci
wptywajgce na opor
przeptywu, infiltracje,
wycieki itp.

= Zbiorniki, pompy,
przelewy, regulatory
przeptywu iinne
urzadzenia
wptywajace na
przeptyw waod
i Sciekow.

Depth (m a.s.L):
11.8-15.0

¢ 151-175

« 176-20.0

+ 20.1-30.0

AN 14NN

Cross section: 100
250x350 125
400x600 — 150
500x750 160
500x850 —— 200
550x800 225
600x900 —— 250

~———700x1000 — 300

~——700x1050 —— 315

~— 800x1200 —— 350

—— 850x1100 —— 400

—— aNOx120n —— 450

Material:
— Virtified clay
PVC

— PE
— Brick
—— Concrete
—— Polymer concrete
— Reinforced concrete
—— Grey iron

O Study area
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Wdrozenie narzedzia EWL w Stupsku

A1 Przygotowanie danych wejsciowych '

Conduits
Sewer system
D Separated
@D Combined

> Okres$lenie zasiegu Dane mogg obejmowac:

przestrzennego analiz

= Wspotczynniki

» Okreslenie pozgdanego zakresu szorstkosci '?&%%?’i 50
i rozdzielczoscidanych = Potencjat retencyjny 5’&‘@5%'7‘% &
wyjsciowych (wtym zielona

i btekitna o

» Przygotowanie warstw infrastruktura) (ST
mapowych opisujgcych sie¢ . Scieki
kanalizacji = Zrédha

zanieczyszczen -
» Wyznaczenie granic ] \ -
u o

i parametréw opisujgcych :I'\'/p.do!o’fywu wod :
: i Sciekow
zlewnie ‘
_ = Spadki :
» Przygotowanie danych Opad
o opadachi innych zrédtach = Udziat powierzchni

doptywu do sieci kanalizacyjnej nieprzepuszczalnej
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Wdrozenie narzedzia EWL w Stupsku

/ * Przygotowanie danych wejsciowych
F
Conduits
Sewer system
. ; D Separated
> Okreslenie zasiegu Dane moga obejmowac: S ieantion
przestrzennego analiz = Wspétczynniki
R : szorstkosci
» Okreslenie pozgdanego zakresu
i rozdzielczoscidanych = Potencjat retencyjny
iéel h i | SIgezlzrl-as
wyjsciowyc ‘(w tym zielona - A
| b’fekltna I @ a1-45
i . @ 46-50
» Przygotowanie warstw infrastruktura) L B s1-5s
mapowych opisujgcych sieé P — gy
. .. rodta & s.1-10
kanalizacji ) . 1125
zZanieczyszczen @ 126-16.3
» Wyznaczenie granic )
. . . = Typ doptywuwod
i parametréw opisujgcych s
: i sciekow
zlewnie
= Spadki

» Przygotowanie danych
o opadachi innych zrédtach = Udziat powierzchni
doptywu do sieci kanalizacyjnej nieprzepuszczalnej
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/ * Przygotowanie danych wejsciowych

» Okreslenie zasiegu
przestrzennego analiz

» Okreslenie pozgdanego zakresu
i rozdzielczoscidanych
wyjsciowych

» Przygotowanie warstw
mapowych opisujgcych sie¢
kanalizacji

» Wyznaczenie granic
i parametréw opisujacych
zlewnie

» Przygotowanie danych
o opadachi innych zrodtach
doptywu do sieci kanalizacyjnej

)

Dane moga obejmowac:

Wspotczynniki
szorstkosci

Conduits
Sewer system
D Separated
@ Combined

POteana.’f retencyjny —
(w tym zielona & 25-35
. . @ 36-40
| b’fekltna @ a1-45
. @D 46-5.0
infrastruktura) 51-55
B 56-6.5
., @ »66-80
Zrodta @ 5.1-100
. , @& 10.1-125
Zanleczyszczen @D 126-16.3
imﬁpervious (%]
Typ doptywu wéd i
N 2 @) 30.1-40.0
i Sciekow @ 0.1-450
@ 45.1-50.0
. @» 50.1-55.0
Spadk' @» 55.1-60.0
@ 60.1-65.0
Udziat powierzchni sl
nieprzepuszczalnej
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Wdrozenie narzedzia EWL w Stupsku

| / * Przygotowanie danych wejsciowych |
F
O ad: X Opad [mm] - prawdopodobierstwo wystgpienia:

> Okreélenie zasiegu P tmind | 00 5o T02% [0.5% | 1% | 2% | 3% | 5% [ 10% [ 20% [ 50% [100%

) = Czas trwania 5 190 | 180 | 16,6 155 | 143 1 136 | 12.6 | 111} 95 | 67 | 2.4

przestrzennego analiz ===——s"c 10 7.0 | 255 | 235 ] 219 | 202 : 191 | 17.7 { 15.6 | 13.3 | 93 | 3.0

i prawdopodobienstwo 15 31.9 130.2 | 27.8§25.9 { 239 22.6 { 209 { 185 { 15.6 { 10.9 | 3.5

opaddéw wybranych do 20 35.6 | 33.7 | 31.0 | 280 | 266 : 252 | 23.3 | 20.5 | 17.4 | 12.1 | 338

> Okreslenie pozadanegozakresu | anal ol feese e e e e

; ; Z 1201 2 511472 415 350 241 69

i rozdzielczosci danyCh L] Serie pomiarowe opadu, 180 { 3 54.1 {500 { 44.0 { 37.2 { 25.8 i 7.9

e T o 360 | 6 50.3 1 540 | 4855 : 41.2 { 291 9.9
WijCIOWVCh jezeli ich analiza jest 420 | 7 60.5 | 56.1 | 49.6 | 42.2 { 299 | 104
wymagana / pozadana 480 | 8 616 : 57.1 : 50.6 : 43.1 | 30.6 : 10.9

. 540 | 9 581514438 {312 113

> Przygotowanle warstw Inne doptywy: 600 | 10 | 589 522 4461318 117
. ., ) 660 | 11 | 507 i 529 452 1323 12.1

mapowych opisujgcych sie¢ «  Infiltracja 720 |1 604 1536 458 1329 125

. . 780 | 13 47.2 1338 1238
kanalizacji = Scieki (w przypadku 840 | 14 | 484 §34.7 i 131

900 | 15 49.6 1355 : 13.4

> W . . kanalizacji 960 | 16 | 50.7 {363  13.7
zhaczenie granic , . 1020 | 17 51.7 | 37.1 | 14.0

) y ) g o H ogolnosptawnej): 10801 18 | 5571378 14

i parametrow opisujacvc . 1140 19 | 5361384 145

P ] pisujacy = Optymalniez 1200] 20 | 545 1 39.1 | 14.7
zlewnie zachowaniem 1260 ] 21 55.4 §39.7 § 15.0
zréznicowania czasowego 13201 22 R o 105 152

. 1440 | 24 (5771414 157

i przestrzennego

» Przygotowanie danych Vo - darveh
.. y " 0ze wymagacdanyc
o opadachi innych 7rédtach o Zuiyciﬁ Wogdy orazy

doptywu do sieci kanalizacyjnej o doptywach do
oczyszczalni w okresach

bezopadowych
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Wdrozenie narzedzia EWL w Stupsku

/ * Przygotowanie danych wejsciowych '
F
; e @ Rain gauges
’Nx ‘?00\6 Catch:\ent: - r?iin gauge ID
2001
7 . . Opad: 7 . 2001 2002
» Okreslenie zasiegu _ y * 2003
I = Czas trwania - o
przestrzennego analiz i prawdopodobieristwo - 2008
o _ opaddéw wybranych do - o
» Okreslenie pozadanego zakresu analiz
i rozdzielczoscidanych = Serjie pomiarowe opadu o™
wyjsciowych jezeli ich analiza jest
wymagana / pozadana
. 31.2 {113
» Przygotowanie warstw Inne doptywy: 318 117
. . . s 3234121
mapowych opisujgcych sie¢ o 397125
kanalizacji " Infiltracja 38 128
= Scieki (w przypadku B
> W . . kanalizacji 363 137
s . 37.1 | 14.0
| yznaczenie gra-nlc- ogblnosptawnej): o
i parametréw opisujgcych = Optymalniez 384 . 145
39.1 ; 14.7
zlewnie zachowaniem 39.7 | 15.0
zrdznicowania czasowego SR 152
. 41.4 | 15.7
Y i przestrzennego

» Przygotowanie danych Vo - darveh
.. y " 0ze wymagacdanyc
o opadachi innych zrodtach o zuiyciYJ Wogdy orar,

doptywu do sieci kanalizacyjnej o doptywach do
oczyszczalni w okresach

bezopadowych
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Wdrozenie narzedzia EWL w Stupsku

A e Przygotowanie danych wejsciowych |

2002

; @ Rain gauges
’Nx 2006 Catch:'lent: - rgain gauge ID
2001
7 . . Opad: 2001 2002
» Okreslenie zasiegu _ » 2003
. =  (Czas trwania 2004
przestrzennego analiz . .y 2005
i prawdopodobienstwo 2008
o _ opaddéw wybranych do - o
» Okreslenie pozgdanego zakresu analiz
i rozdzielczoscidanych = Serie pomiarowe opadu, o™
WyJSCIOWVCh jEZE|I ich anallza'JeSt [) Month Infiltration [m3/h]
wymagana / pozadana = 1 PP
> P t . t L] 2 m 62.6 § 58.1 : 51.4 { 43.8 { 31.2 | 11.3
mapowych opisujgcych sie¢ e 1 4 4581326 125
kanalizacji - Infiltracja 1 s 472338 128
= Scieki (w przypadku G B
. . kanalizacji 7 50.7 1363 137
» Woyznaczenie granic ogdlnosptawnej): E 17371 140
' 1 52.7 {37.8 | 14.2
. / . . 9
. 1 53.6 { 38.4 ;| 14.5
|parar.netrow opisujacych = Optymalniez i B e us
zlewnie zachowaniem E 554 1397 | 150
zrdéznicowania czasowego E 562 ;403 {152
. 17 57.7 1414 : 15.7
i przestrzennego

> Przygotowanie danych
o opadachi innych Zraodtach
doptvywu do sieci kanalizacyjnej

=  Moze wymagaédanych
o zuzyciu wody oraz
o doptywachdo
oczyszczalni w okresach
bezopadowych
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* Przygotowanie danych wejsciowych

Okreslenie zasiegu
przestrzennego analiz

Okreslenie pozadanego zakresu
i rozdzielczoscidanych
wyjsciowych

Przygotowanie warstw
mapowych opisujgcych sie¢
kanalizacji

Wyznaczenie granic
i parametréow opisujgcych
zlewnie

Przygotowanie danych
o opadachi innych Zraodtach
doptvywu do sieci kanalizacyjnej

Opad:

=  (Czas trwania
i prawdopodobienstwo
opaddéw wybranych do
analiz

=  Serie pomiarowe opadu,
jezeli ich analiza jest
wymagana / pozadana

Inne doptywy:

= Infiltracja

= Scieki (w przypadku

kanalizacji
ogdblnosptawnej):

= Optymalniez
zachowaniem
zrdéznicowania czasowego
i przestrzennego

=  Moze wymagaédanych
o zuzyciu wody oraz
o doptywachdo
oczyszczalni w okresach
bezopadowych

2002
@ Rain gauges

Catchments - rain gauge ID

;’\‘x 2006
2001
2005
2004
0 Month Infiltration [m3/h]
=5 1 PP
H 2
N 200.7
MY R 2000
s
6
1 7 BEE
I B
SCI 1 73.5
10 EEEE |
1 1 PXE
,_i v J212.6 B |

Hour
1

WO NOGOOUVLA,WN

NNNNRRRIRIRRRR B &3
WNROWOVWWNOGOUIDWNRNIERO
S ~ o [ SNININ

)
e N S
w
—rr —

N
£

Wastewater [m3/h]

293,700

196:30

J8

w

77.0

i

<))

79.0
55.9
60.7
09.2

T  ———

57.8
56.7

|

~

39.4

28.0
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Wdrozenie narzedzia EWL w Stupsku

* Przygotowanie modelu hydraulicznego

. S

Na potrzeby EWL uzyto modelu Storm Water Management Model (SWMM)

B swmm 5.1 - v20.np - X
File Edit View Project Report Tools Window Help
DEES a0 7 BnvEmE> g8 KM coaaddé PHEOVOEH~COMET
Project M, - — == |[E
P s Sty Aves Mar [o |[@ | = | || &y Profite: Node 3970 - T1-20811 fol o=
Title/Notes r— -
Options |_oz012019 01:00:00 |
Climatol :
w4 Water Elevation Profile: Node 3970 - T1-20811
Hydrology
v - Hydraulics . Outflow - main pumping station and CSO 2 g 2
« Nodes Node et TTE00 s 388 Nw—vommv—mncéan
s i "o / lesiis RE 55 BEARHacypppRiRRoaEEReE 5R] § § 08
Outfalls 25.00 64
Dividers 50.00 % &
Storage Units =
Lmksorage ni 100.00 é‘g =
150.00
Transects . T 2 58
Controls - ) 56
Quality Link - S 9 i 54
Curves n Flow jﬁf,ﬁﬂ 62
Time Series 50.00 E ] o &l %
Time Patterns
100.00 o ¥ 4
. Y,
Map Labels Soces f i i
500.00 ] E "
Lps — o
& L§ w0
§ 3
®
3 3%
&
34
e 32
B Groy 11 Floodine [=E[@])=] o
@ — NodeT1-20811Flooding (LPS) — NodeT1-20811 Total Inflow (LPS) = Node T1-20811 Volume (m3) 28
35000 2o
24
30000
2
2500.0 20
+ -4 o s B 20000 18
Storage Units 16
i 18
10000 2
5000 0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3500 4,000 4,500 5,000
M ———— Distance (m)
00 02/0172019 01:00:00
010 020 0:30 040 050 1:00 1:10 120 130 140 1:50 200 210 220 2:30 240 250 300 310
< >
Auto-Length: Off v | Offsets: Depth ~ | Flow Units:LPS ~ Ei ‘ Zoom Level: 135% XY: 373833.475, 735954.300 m
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* Przygotowanie modelu hydraulicznego

. S

Na potrzeby EWL uzyto modelu Storm Water Management Model (SWMM)

o
000 ¢ BEwkEL: 58 M xoaans CEOVOE~CBuET . .
. v 2 T B Walidacja modelu
[ smanoroem |
Water El Profile: Node 3970 - T1-208°
E\om-mpmms(mmgmcso e T - Oparta by*a
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Wdrozenie narzedzia EWL w Stupsku

* Wybdr scenariuszy zmian klimatu i przygotowanie danych dot. opaddow }
/
Scenariusze zmian klimatu uzyte 1050 Cpac
. — - .
na potrzeby analiz dla Stupska*:
_ 1000 a-RCP 85
> RCP4.5&RCP 8.5 £ o0 -
'E' s \J

> Dwa okresy: S S W

2051-2060

2091-2100 50

2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 2091
Charakterystyka analizowanych opadow:
» Czas trwania: 20 minut P Scenariusz
. . Aktual

» Prawdopodobienstwo wystgpienia: RCP 45 :gsn1yzoso

p=50%and p=5% : -

(raz na 2 lata i na 20 lat) 50% RCP 4.5 2091-2100

RCP 8.5 2051-2060
RCP 8.5 2091-2100
* N dst. Wyniké jek B ied i hkli i Aktualny
a podst. Wynikow projektu pn. ,Baza wiedzy o zmianac imatui

adaptacjidoichskutkoworazkanatéw jej upowszechniania w RCP 4.5 2051-2060
kontek$cie zwiekszania odporno$cigospodarki, $rodowiskai 5% RCP 4.5 2091-2100
spoteczenistwa na zmianyklimatu orazprzeciwdziataniai RCP 8.5 2051-2060
minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych zagrozert” (KLIMADA 2.0: RCP 8.5 5091-2100



https://klimada2.ios.gov.pl/o-projekcie/
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Uzycie narzedzia EWL w Stupsku
¢ |dentyfikacja miejsc zagrozonych podtopieniem }

Y,
—

e Okreslenie klas ryzyka na podstawie akceptowalnych wielkosci

P50 baseline [m3]
natezenia, objetosci oraz czasu trwania wyptywu wéd / sciekdw o ot s0%)
1 - 0 5-50 (count 22)
’*—JJ ® >50 (count 23)
Przyktad wizualizacji wynikow EWL: : -+ Conauts
o gw;\nzi;lea included in
» Liczba studzienek zagrozonych podtopieniem
w trojstopniowej klasie ryzyka opartej o natezanie
wyptywu waod {B S 3
p Scenariusz Klasa ryzyka - catkowity odptyw [m3] P 50% baseline [m?] i m A
0-1 1-10 >10 L N
Aktualny 63 22 ML_50_5.91
RCP 4.5 2051-2060 |60 26 P 50% RCP8.5 2091 ] NN
50% | RCP 4.52091-2100 |68 27 50 count 40
RCP 8.5 2051-2060 |70 32 e ?
RCP 8.5 2091-2100 |69 40 o it ara i i
Aktualny 89 46
RCP 4.5 2051-2060 |91 47
5% | RCP4.52091-2100 |94 45
RCP 8.5 2051-2060 |/103 43 oo d
RCP 8.5 2091-2100 |/102 42 \&
0 1 km .—NX
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¢ |dentyfikacja miejsc zagrozonych podtopieniem

e Okreslenie klas ryzyka na podstawie akceptowalnych wielkosci
natezenia, objetosci oraz czasu trwania wyptywu wdd / sciekéw

Przyktad wizualizacji wynikow EWL:

» Wizualizacja obszaréw
zagrozonych natle modelu
wysokosciterenu

i ortofotomapy (3d)

flooding [L/s]

» Natezenie przelewu do Stupi w réznych
scenariuszach zmian klimatu

2400
2300
2200 A
2100
2000
1900
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000
200 p5 baseline
800
700
600 p5 RCP4.5 2051
500
400
300
200
100

p50 baseline

p50 RCP4.5 2051

p50 RCP4.5 2091

pSORCP4.5 2051

pSORCPS8.5 2091

p5 RCP4.5 2091

p5 RCP8.5 2051

p5 RCP8.5 2091

0:01:00
0:11:00
0:21:00
0:31:00
0:41:00
0:51:00
1:01:00
1:11:00
1:21:00
1:31:00
1:41:00 |
1:51:00
2:01:00
2:11:00
2:21:00
2:31:00
2:41:00
2:51:00
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Uzycie narzedzia EWL w Stupsku

* Inne mozliwosci uzycia EWL (i szczegdlnie modelu hydraulicznego) }

W miastach, gdzie wystepuje kanalizacja ogélnosptawnai/ lub duza infiltracja skutkiintensywnych
opaddéw mogg obejmowac:

= Podtopieniaiprzelewy 31.4% catkowitego
doptywu do oczyszczalnito
= +zwiekszony doptyw do oczysczalni sciekdw
pochodne opadu
Gdzie i kiedy nastepujg najwieksze doptywy?
Mapa zlewni, dla ktérych wykonano obliczenia Wyniki
Udziatinfiltracjii sptywu w catkowitym przeptywie
Monitoring . . . Lo
,& Zlewnia | generowanym w poszczegdlnych zlewniachi miesigcach [%]
N («) level sensor
Metered areas [sensor ID] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Rok
:1001 1001 |59 57 51 33 47 33 25 40 34 57 45 48 |460
1002
- o 1002 |13 12 14 7 2 0 0 0 O 12 10 9 | 47
@ 1004 1003 [32 31 33 28 22 19 10 20 18 30 30 28 |256
~ 1005 1004 |35 37 37 27 28 19 22 23 26 34 28 30 (293
\.:gg: 1005 |33 35 35 26 26 17 19 21 25 32 28 28 |275
- q @ 1005 1006 |43 43 41 27 34 24 23 28 30 42 34 35 |344
N @ 1009 1007 |53 54 49 31 46 31 43 33 38 53 41 44 |44.1
“ <1010 1008 |50 52 52 46 43 38 38 39 42 50 50 48 |46.2
,:g:l 1009 |36 38 38 30 27 19 15 21 27 36 35 32 |304
: i 1010 |33 35 35 28 24 16 10 18 23 32 31 29 |269
Lo 11 1011 |27 29 29 19 17 10 6 12 16 27 25 22 |207
1012 |34 36 37 28 27 18 20 22 26 33 29 30 |289
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Uzycie narzedzia EWL w Stupsku
* Inne mozliwosci uzycia EWL (i szczegdlnie modelu hydraulicznego) }

Ocena efektywnoscizmiany Decrease in the flooding volume
zagospodarowania terenu. [%]

Scenariusz uwzgledniajacy retencje Probability Scenario Total flooding in| CVerflow to

wod opadowych zgodnie z Stupsk th:_Siupla

iver

regulacjamiprzyjetymiw Gdansku*:

Current
= 30mm sptywu jest RCP 4.5 2051-2060
retencjonowane. 50% RCP 4.5 2091-2100
RCP 8.5 2051-2060
= Retencje zatozono jedynie na RCP 8.5 2091-2100
obszarach, gdzie wystepuje Current
powierzchnia nieprzepuszczalna RCP 4.5 2051-2060
w zlewniach obejmujgcych 5% RCP 4.5 2091-2100
kanalizacje ogdlnosptawna. RCP 8.5 2051-2060

RCP 8.5 2091-2100

* Nalezy przewidzieé objetos¢ obiektdw retencyjnych odpowiadajgcg sumie opadu 30 mm, ktéry spada na powierzchnie uszczelnione podtaczone do
kanalizacji deszczowej (60 mm dla powierzchniniepodigczonych).

Nalezy dgzy¢ do zagospodarowania 30 mm opadu w systemach zielonej retencji w przypadku przebudowywanej drogi publicznejjak i realizowanych
nowych uktadéw drogowych. (zrédto: http://www.gdmel.pl/dla-inwestorow/wytyczne-dla-projektantow)



http://www.gdmel.pl/dla-inwestorow/wytyczne-dla-projektantow
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Uzycie narzedzia EWL w Stupsku

.1 Lo e . Aktualne Retencja opadu (30 mm) w
® Inne mozliwosci uzycia EWL . eI (30 mm)
) P zagospodarowanie czesci zlewni
(i szczegdlnie modelu - =
hydraulicznego) J e »
2300 2300 p50baseline
2200 2200
Ocena efektywnoscizmiany 2000 2000 ps0RCPaS 2051
. 1900 1900
zagospodarowania terenu. 200 1900 S0RCP5 2001
. L. 1600 1600
Scenariusz uwzgledniajacy = 1100 = 100 PSORCPAS 2051
N s Przelew do = 1300 = 1300
retencje wod opadowych Stupi ) B £ 1am pSORCPES 201
zgodnie z regulacjami S 10 < o5 baseine
. . e *. 800 800
prZYJ etyml W GdanSku * ;$ ;$ p5 RCP4.5 2051
. 500 500
= 30 mm sptywu jest w00 400 o5 Repa s 2091

retencjonowane. 100

p5 RCP8.5 2051
= Retencje zatozono

jedynie na obszarach, psoRCPas 2051
. . 450 450
gdzie wystepuje o a0 ps0RCPAS 2091

p50baseline

powierzchnia - -
. Woda / Scieki - - pSORCPES 2051
nieprzepuszczalnaw E 20 T 2o
. zgromadzone s . ps0RCPES 2091
zlewniach w zbiorniku 5 w0 5 250
S = > .
ObeJ m uJ acych przed 200 200 p5 baseline
kanalizacje przelewem 10 10 P RCP4.5 2051
4 100 100
ogolnosptawna. o5 RCPa.5 2001
50 ’J 50
p5 RCP8.5 2051
0 0
S2533gs335288288¢8¢ S23i7gs33a382824338¢8¢ 05 RCpe.5 2091
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