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Zmiana klimatu — stan na 2020 - 1,1° C wzrostu temp.)

Do konca stulecia:

- 2 st C jesli zredukujemy

emisje CO2

- 3-4 st C jesli redukcja bedzie
przebiegata w takim tempie jak dotad

Wiecej ekstremalnych zjawisk
pogodowych

Coraz kréotsze i bardziej intensywne
opady — powodzie btyskawiczne

- Zmiana $redniej temperatury
powierzchni Ziemi

Coraz dtuzsze okresy miedzy opadami —
susze

Przecigzony system kanalizacyjny
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Deszcz stuletni co roku przez trzy lata- czy to mozliwe ?

W XXI wieku w Gdansku:

- 4 zdarzenia wynikajgce z opadow dtuzszych o sumach
przekraczajgcych w skali doby 100 mm — deszcz ponad 100 letni

- lokalne opady typu flash flood opad 100-letni

np. 11 maja 2018,

12 lipca 2018,

1 Sierpnia 2 O 18 A ||zohietyopaduzdnia u/os/zms"vc.,czasaetmaniasomm na podstawie sum maksymalnych z przedziatu czasu 15:50 — 16:50
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@ Stacje monitoringu opadéw miasta Gdansk

@ Stacje meteorologiczne IMGW-PIB
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Zidentyfikowane problemy gospodarowania woda
opadowa w warunkach zmian klimatu

v’ Deszcze nawalne i susze

v’ Zanieczyszczenia wod opadowych - ponad 750
zidentyfikowanych zanieczyszczen

v Czesto brak mozliwosci rozwoju kanalizacji deszczowej czy
ogolnosptawnej

v Koniecznos¢ zwiekszenia retencji i odnawiania zasobéw wéd
v Przeciwdziatanie miejskiej wyspie ciepta

v' Poprawa bioréznorodnosci

v Wzrost poziomu Morza ( dla rejonéw przybrzeznych)

v" Syndrom cieku miejskiego, przecigzenie oczyszczalni i
kanalizacji
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POTRZEBY

HELCOM RECOMMENDATION 23/5 (adopted 6 March 2021)REDUCTION OF
DISCHARGES FROM URBAN AREAS BY THE PROPER MANAGEMENT OF

STORM WATER SYSTEMS

ZALECENIE HELCOM 23/5 (przyjete 6 marca 2021 r.) OGRANICZENIE ZRZUTOW
Z OBSZAROW MIEJSKICH POPRZEZ WLASCIWE ZARZADZANIE SYSTEMAMI

wOD OPADOWYCH
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A. Planowanie zagospodarowania wod opadowych

1 podejscie oparte na ustugach ekosystemowych powinno by¢ stosowane w planowaniu wod
opadowych; oznacza to, ze wody opadowe powinny by¢ postrzegane jako zrodto poprawy
dobrostanu srodowiska i obywateli, utrzymania bioréznorodnosci i promowania dobrego stanu
wod powierzchniowych i podziemnych,

2 zintegrowane zarzadzanie wodami opadowymi (ISWM) powinno by¢ stosowane w przysztych
procesach rozwoju obszarow miejskich na wszystkich poziomach — od planowania i budowy po
eksploatacje i utrzymanie infrastruktury (informacje dodatkowe zawiera zatacznik 1),

3 planowanie zagospodarowania wod opadowych powinno opierac sie na obszarze zlewni i
uwzgledniac¢ naturalne drogi odptywu wod opadowych,

4 procesy gospodarowania wodami opadowymi powinny by¢ systematycznie ulepszane
podczas realizacji rozwoju/rewitalizacji przestrzeni miejskiej (np. drogi, ulice, place,
zazielenianie publiczne),

5 systemy i urzgdzenia zagospodarowania wod opadowych nalezy planowag, projektowac i
wymiarowac zgodnie z przysztymi scenariuszami zmian klimatu, wykorzystujac najlepsza
dostepng wiedze naukowg na temat zmieniajgcych sie wielkosci opaddw, zmieniajgcych sie
wzorcow intensywnosci opaddéw i podnoszenia sie poziomu wody w morzach, jeziorach i
rzekach,
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6 w przypadku zdarzen opadowych o duzej intensywnosci dla, drogi odptywu wtérnego
powinny byc¢ przygotowane do odprowadzania wéd opadowych przekraczajgcych pojemnos¢
systemow kanalizacji deszczowej, w stosownych przypadkach, jednak udziat rzutéw wod
opadowych nie powinien przekracza¢ 30% catkowitej szacowanej rocznej objetosci wod
opadowych. Nadmiar wod opadowych najlepiej kierowaé na odpowiednie nisko potozone
tereny, ktore mogg by¢ wykorzystywane jako czasowo zalewane zbiorniki retencyjne, biorac
pod uwage istniejgcg infrastrukture, sposdb uzytkowania gruntéw i naturalne cechy
terytoriow. Budynki i infrastruktura powinny by¢ zaplanowane na odpowiednich wysokosciach,
aby uniknga¢ uszkodzen podczas powodzi,

7 narzedzia planowania zarzadzania wodami opadowymi (np. Green Area Factor) powinny
by¢ stosowane na wczesnych etapach planowania urbanistycznego i modernizacji obszaréw
miejskich, gdy planowane jest odprowadzenie wody,

8 w celu systematycznej pracy nad problemami dotyczagcymi wod opadowych, gminy (lub inne
odpowiednie wtadze) powinny opracowac polityke i/lub plany dotyczgce wéd opadowych,

9 Wptyw zmian klimatycznych powinien by¢ uwzgledniony przy planowaniu gospodarki
wodami opadowymi.
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B. Ograniczenie zrzutow na obszarach miejskich poprzez wtasciwe zarzagdzanie wodami
opadowymi

10 Wody opadowe powinny by¢ zarzgdzane wedtug nastajgcej kolejnosci priorytetow,
dostosowanej do lokalnych warunkow:

|. woda opadowa zagospodarowywana u zrédta,

ll. odprowadzenie wody opadowej ze irodta systemem spowalniajagcym i
zatrzymujacym,

lll. woda deszczowa odprowadzana ze irdodta kanalizacja deszczowa do miejsc
retencyjnych i zatrzymania zlokalizowanych na terenach publicznych przed
odprowadzeniem wody do odbiornika,

IV. woda opadowa odprowadzana kanatem deszczowym bezposrednio do odbiornika
wody;

V. wody opadowa odprowadzane kanalizacjg ogdlnosptawng do oczyszczalni Sciekdw,
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przejscie na systemy rozdzielcze i/lub systemy LID (Low Impact Development) powinny
by¢ traktowane priorytetowo w celu unikniecia przepetnien w systemie
kanalizacyjnym, jesli/tam, gdzie to mozliwe, rozwigzania LID nalezy zintegrowaé¢ w
potaczonym systemie, aby zmniejszy¢ szczyty przeptywu i ograniczy¢ przypadki
przepetnienia podczas intensywnych zdarzen opadowych (patrz zatacznik 1 w celu
uzyskania dodatkowych informacji),

przelew z KO moze uniemozliwi¢ osiggniecie celow srodowiskowych dla waéd
przyjmujacych. Nalezy zidentyfikowaé gidwne miejsca przelewu i zastosowaé sSrodki
takie jak lokalna infiltracja, zbiorniki retencyjne, oczyszczanie przelewu lub rozdzielenie
zastosowanego systemu KO oraz redystrybucja nadmiaru wody pomiedzy zlewniami o
dostepnej przepustowosci
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o zrodto Zywnosci
e wody

e drewna

e paliwa

e estetyczne
e edukacyjne

e rekreacyjno-wypoczynkowe

] e obieg substancji odzywczych
e wspomaganie produkciji
pierwotnej
e tworzenie siedlisk

Funkcje
wspomagajace

Funkcje
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Funkcje
regulacyjne

Funkcje
kulturowe

e regulacja klimatu
e kontrola powodzi i podtopien
L- oczyszczanie wody

Wyjasnienie idei ecosystem service. Opracowanie wlasne, na

podstawie

http://healingearth.ijep.net/sites/default/files/styles/chapter photo

NOAH “"[nterreg

Baltic Sea Region

/public/images/Fig%209 Ecosystem%20Services.png?itok=HOD

t-vgl

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

EUROPEAN UNION


http://healingearth.ijep.net/sites/default/files/styles/chapter_photo/public/images/Fig 9_Ecosystem Services.png?itok=H0Dt-vg1

GDANSK UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

NQAH “'interreg

Baltic Sea Region

Model hydrauliczny + scenariusze klimatyczne = NARZEDZIA

PLANOWANIA/ WDRAZANIA NBS
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Ocena skutkow zmian w zagospodarowaniu przestrzennym —
retencja zielona, ,,przed rurg”

scenariusz retenc;ji wod
opadowych wdrazany juz w
Gdansku*30 mm  odptywu
zatrzymane na miejscu — przed
rurg.

Retencja jest ograniczona tylko

do obszarow
nieprzepuszczalnych w
zlewniach kanalizacji

ogolnosptawnej

Decrease in the flooding volume
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Total flooding in ]
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Rozwigzania oparte na naturze ( NBS- Nature
based solutions)

- Przed koncem rury

- Konca rury
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ROZWIAZANIA KONCA RURY dla SKO do ochrony odbiornika

NIEMCY FRANCJA WLOCHY

system kanalizacji ogélnosptawnej (SKO)

? oczyszczalnia oczyszczalnia oczyszczalnia
N komora
Zbiornik rozdziatu
| |
ﬂl
2
’%
w
staw
L | L] L ] L
do odbiomika do odbiomika ¢ do odbiornika

Rys. 3.54. Schemat oczyszczania $ciekow z przelewow burzowych we Francji, Niemczech i Wloszech;
na podstawie Meyer i in. (2013)
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ROZWIAZANIA KONCA RURY

| stopien Il stopien lll stopien
separator / odbiornik

i piaskownik

doplyw oraz ztoze hydrofitowe
. staw hydrofitowy g typu SSVF e S oWy
ze zlewni lub jub SSHF staw hydrotOT Ny
osadnik system do
3-komorowy infiltracji

Do ponownego
Schemat stopni i urzadzen do oczyszczania wykorzystaniaw
L, . warunkach gospodarki o
scieckoOw opadowych z zastosowaniem biegu zamknietym

7167 hydrofitowych, opracowanie wlasne
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SYSTEM POWIERZCHNIOWE)
RETENC.JI MIEJSKIE. (SPRIM)

System powierzchniowej retencji miejskiej
w adaptacji miast do zmian klimatu -
od wizji do wdrozenia

pod redaic iy Magdaleny Gajrmmiade|

1. Schemat systemm powierzchniowe] retencji miejskis) (SPRIM). Opracowanie wlasne
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Muldy chtonne wzdtuz ulicy

Rys. 3.13. Muldy chtonne obsadzone roslinnoscig wzdtuz ulicy w dzielnicy domoéw jednorodzinnych
Seattle, USA; zrédto: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/83/High_Point_
Seattle_03.jpg/1024px-High_Point_Seattle_03.jpg
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L aki kwietne to 3 krotnie wieksza retencja wody opadowej




Tanner Springs Park, Portland, Oregon, USA,
© Atelier Dreiseitl

Zrédto: http://landperspectives.wordpress.com
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Ochrona ulicy Sobieskiego

PLATFORM

BSR WATER
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Urbanizacja miast zmienia obieg wody
Wody opadowe nie sg czyste ( m.in. Mikro plastiki)

Konieczne jest zwiekszenie retencji wdéd opadowych i
oczyszczanie ich w miejscu ich powstawania

Nowoczesne systemy gospodarowania woda powinny zapewnic
jak najwiecej funkcji ekosystemow : zaopatrzeniowe,
regulacyjne , kulturowg, wspomagajacq oraz adaptacje miast
do zmian klimatu.

Wszystkie te zatozenia moga byc¢ spetnione dzieki zastosowaniu
rozwian opartych o nature (zieleni wklestej)
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Podziekowania

Badania w ramach projektu miedzynarodowego INTERREG BSR nr # R093 projekt
pt. "Protecting Baltic Sea from untreated wastewater spillages during flood events in
urban area" NOAH i wspotfinansowanego ze srodkow programu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego pn. ,PMW” w latach 2019-2021; umowa nr 5064/INTERREG
BSR/19/2020/2™"
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