Miejsce przechowywania:
Teczka Vitotec 2, rejestr 28

Vi EgMAN N VITOBLOC

Elektrocieptownie blokowe
Moc elektryczna: 34 do 225 kW
Moc grzewcza: 58 do 350 kW

Dane techniczne -

Nr katalog.: patrz cennik

Vitobloc Oznaczenie CE zgodnie z obowigzujacymi
C € wytycznymi EWG

Typ GG, FGiDG = Certyfikowany wg normy DIN ISO 9001

Nr rej. certyfikatu 12 100 5581
Gotowe do pracy moduty o konstrukcji kompaktowej rre) certylikatu

dostarczajace energie elektryczna i ciepto.

Przystosowane do gazu ziemnego, biogazu
i oleju opatowego lekkiego.
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Dane techniczne
Vitobloc (typ GG)

Dane techniczne

Typ GG 43 GG 65 GG 122 GG 225

Paliwo Gaz ziemny GZ-50 i GZ-41,5 w eksploatacji regulowanej Lambda-1

Moc elektryczna kW 43 65 122 225

Moc cieplna kW 72 109 204 350

Dopasowana moc cieplna kotta kW od 400 od 700 od 1400 od 2 300

grzewczego (wartosci orientacyjne)

Dane silnika

Producent MAN

Predko$é obrotowa min~1 1500

Typ silnika E 0824 E E 0826 E E 2876 E E 2842 E 302

(z katalizatorem 3-drogowym)

Cylindry ilo$¢/rozmieszczenie 4 szeregowe 6 szeregowe 6 szeregowe 12 w formie V

Srednica ttoka/skok mm 108/125 108/125 128/166 128/142

Pojemnos¢ skokowa dm3 4,58 6,87 12,82 21,93

Srednia predko$é ttoka m/sec 6,25 6,25 8,30 7,10

Srednie ci$nienie efektywne bar 7,86 8,15 8,00 8,50

Stosunek sprezania 12,5:1 12,5:1 12:1 12,5:1

Spec. zuzycie przy petnym obciazeniu kWh/kWh mech. 2,76 2,76 2,75 2,66

Zuzycie oleju smarnego g’h 10 10 20 50

(olej syntetyczny, bez gwarancji)

Emisja substancji szkodliwych

przy 5 % O, w spalinach

Emisja NOy mg/Nm3 <100 <100 <100 <100

Emisja CO mg/Nm3 <150 <150 <150 <150

Emisja HC mg/Nm3 <80 <80 <80 <80

Moc bloku wg standardu ISO kw 47 70 129 235

wg normy DIN 6271

Doprowadzona energia kW 129 192 354 624

Gaz ziemny o H, = 10 kWh/m3 m3/h 12,9 19,2 35,4 62,4

=36 MJ/m3

Udziat mocy elektrycznej % 33,3 33,9 34,5 36,1

Udziat mocy cieplnej % 55,8 56,8 57,6 56,1

Wspotczynnik sprawnosci catkowitej % 89,1 90,7 92,1 92,2

Ciepto wypromieniowania kw 8 11 15 28

Interwal konserwacyjny h 900 900 1250 1250

Remont generalny po h ok. 40 000 ok. 40 000 ok. 40 000 ok. 40 000

Wymiary catkowite

Dtugos¢ mm 2 600 2 600 2 600 3200

Szerokosé mm 900 900 900 1300

Wysokos¢ mm 2 000 2000 2000 2000

Ciezar

Ciezar w stanie pustym kg 2070 2 380 3360 4780

Ciezar przy eksploatacji kg 2170 2490 3480 4940

Poziom hatasu (w odstepie 1 m)

z obudowa dB(A) 66 66 66 69

bez obudowy dB(A) 92 91 89 92

Poziom hatasu spalin (w odstepie 1 m)

z  thumikiem dB(B) 60 60 60 60

bez ttumika dB(B) 79 79 78 78

Dane generatora

Wersja Synchroniczna (chtodzona powietrzem)

Moc typu kVA 80 80 165 315

Wspotczynnik sprawnosci % 93,0 93,2 95,4 95,7

przy mocy znamionowej

cos © 1 1 1 1

Rozrusznik startowy Gwiazdowy Gwiazdowy Gwiazdowy Gwiazdowy

Maks. temperatura otoczenia °C 40 40 40 40

Napiecie Vv 400/231 400/231 400/231 400/231

Czestotliwosé Hz 50 50 50 50 1

Predko$¢ obrotowa min~! 1500 1500 1500 1500 =
0

Wskazéwka! i

Dane dotyczace mocy zgodnie z warunkami normy DIN ISO 3046-7, wszystkie pozostate dane to wytyczne. Zmiany zastrzezone. %
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Dane techniczne (ciag dalszy)

Dane techniczne
Vitobloc (typ GG)

Typ GG 43 GG 65 GG 122 GG 225
Wymiennik ciepta wody chtodzacej
Ptytowy wymiennik ciepta Materiat 1.4401
Moc cieplna kW 42 60 128 216
Temperatura wlot/wylot
—woda chtodzaca °C 86/78 86/78 86/78 86/78
—woda grzewcza °C 70/82 70/82 70/82 70/82
Strata ci$nienia mbar 110 170 210 550
po stronie wody grzewczej
Wymiennik ciepta spaliny/woda
Rurowy wymiennik ciepta Materiat 1.4571/1.4828
Moc cieplna kW 30 49 76 134
Temperatura wlot/wylot
—spaliny °C 565/100 545/100 520/100 600/100
—woda grzewcza °C 82/90 82/90 82/90 82/90
Strata cisnienia
— po stronie spalinowej mbar 10 10 15 15
— po stronie grzewczej mbar 130 190 230 210
llosé powietrza (chtodzenie)
Powietrze dolotowe m3/h 700 1100 1500 4000
Powietrze usuwane m3/h 700 1100 1500 4000
Wolny sprez wentylatora wywiewnego Pa 130 120 90 120
Gaz ziemny
Liczba metanowa >70 >70 >80 >80
Cisnienie przeptywu gazu mbar 20 do 50 20 do 50 20 do 50 20 do 50
Temperatura gazu °C <30 <30 <30 <30
Warto$¢ opatowa (Hy) min. kWh/m3 10 10 10 10
MJ/m3 36 36 36 36
Woda grzewcza
— Strumien przeptywu m3/h 3,2 4,9 8,8 15,1
— Ograniczenie temperatury K 20 20 20 20
standardowe
Dop. nadcisnienie robocze bar 6 6 6 6
Strata ci$nienia bar 0,26 0,45 0,45 0,90
Temperatura wody na powrocie °C 50/70 50/70 50/70 50/70
min./maks.
Spaliny
— Masowe natezenie przeptywu kg/h 163 248 462 882
— Strumien objetoéciowy przy 100°C  m3/h 195 280 540 950
temperatury spalin (brutto)
Dop. przeciwci$nienie spalin mbar 20 20 20 20
Wymagana ilo$¢ powietrza Nm3/h 120 180 380 650
do spalania
Temperatura powietrza do spalania  °C 10/27 10/27 10/27 10/27
min./maks.
Pojemnosé
Olej smarny - silnik litry 13 20 21 30
- zbiornik zapasowy litry 32 32 35 54
Woda chtodzaca - silnik wraz z wy-
miennikiem ciepta litry 19 23 35 55
Woda grzewcza litry 35 38 45 65
Przytacza
Zasilanie i powrot instalacji R (gwint wew.) 12 1 2 —
PN 6 DN — — — 65
Przytacze gazu R (Gwint wew.) 1 1 12 2
Odptyw kondensatu R (Gwint zew.) 2 2 2 2
Kotnierz przytaczeniowy spalin PN 10 DN 80 80 100 100

Wskazéwkal!

Dane dotyczace mocy zgodnie z warunkami normy DIN ISO 3046-7, wszystkie pozostate dane to wytyczne. Zmiany zastrzezone.



Dane techniczne
Vitobloc (typ FQG)

Dane techniczne

Typ FG 34 FG 52 FG 72 FG 114

Paliwo Gaz gnilny w regulowanej eksploatacji oszczednej

Moc elektryczna kW 34 52 72 114

Moc cieplna kw 58 87 145 186

Dopasowana moc cieplna kotta kW od 400 od 600 od 1000 od 1200

grzewczego (wartosci orientacyjne)

Dane silnika

Producent MAN

Predkosé obrotowa min~1 1500

Typ silnika E 0824 E E 0826 E E 2866 E E 2876 TE

Cylindry ilo$¢/rozmieszczenie 4 szeregowe 6 szeregowe 6 szeregowe 6 szeregowe

Srednica ttoka/skok mm 108/125 108/125 128/155 128/155

Pojemnos¢ skokowa dm3 4,58 6,87 11,96 11,96

Srednia predko$é ttoka m/sec 6,25 6,25 7,80 8,30

Srednie ci$nienie efektywne bar 6,46 6,52 5,00 8,90

Stosunek sprezania 12,5:1 12,5:1 10:1 12,5:1

Spec. zuzycie przy petnym obciazeniu kWh/kWh mech. 2,90 2,90 3,22 2,79

Zuzycie oleju smarnego g’h 30 30 30 40

(olej syntetyczny, bez gwarancji)

Emisja substancji szkodliwych

przy 5 % O, w spalinach

Emisja NOy mg/Nm3 <500 <500 <500 <500

Emisja CO mg/Nm3 < 650 <650 < 650 <650

Moc bloku wg standardu ISO kW 37 56 77 120

wg normy DIN 6271

Doprowadzona energia kw 105 157 248,5 335

Biogaz o Hy, = 6,5 kWh/m3 m3/h 16,2 24,2 38,2 51,5
= 23,4 MJ/m3

lub

Gaz ziemny o H, =10 kWh/m3 m3/h 10,56 16,0 24,9 33,56
=36 MJ/m3

Udziat mocy elektrycznej % 32,4 33,1 29,0 34,1

Udziat mocy cieplnej % 55,2 55,4 58,4 55,5

Wspotczynnik sprawnosci catkowitej % 87,6 88,5 87,4 89,6

Ciepto wypromieniowania kw 7 11 15 16

Interwal konserwacyjny h 900 900 900 900

Remont generalny po h ok. 40 000 ok. 40 000 ok. 40 000 ok. 40 000

Wymiary catkowite

Diugosé mm 2600 2 600 2 600 2900

Szerokosé mm 900 900 900 1000

Wysokos¢ mm 2000 2000 2 000 2000

Ciezar

Ciezar w stanie pustym kg 1920 2180 3170 3370

Ciezar przy eksploatacji kg 2120 2290 3290 3490

Poziom hatasu (w odstepie 1 m)

z obudowsa dB(A) 66 66 66 67

bez obudowy dB(A) 92 91 89 91

Poziom hatasu spalin (w odstepie 1 m)

z ttumikiem dB(B) 60 60 60 60

bez ttumika dB(B) 79 79 78 78

Dane generatora

Wersja Synchroniczna (chtodzona powietrzem)

Moc typu kVA 57 80 100 165

Wspotczynnik sprawnosci % 93,0 93,2 93,6 95,4

przy mocy znamionowej

cos © 1 1 1 1

Rozrusznik startowy Gwiazdowy Gwiazdowy Gwiazdowy Gwiazdowy

Maks. temperatura otoczenia °C 40 40 40 40

Napiecie Vv 400/231 400/231 400/231 400/231

Czestotliwosé Hz 50 50 50 50 7'

Predkos$¢ obrotowa min~1 1500 1500 1500 1500 &~

Wskazowkal 3

Dane dotyczace mocy zgodnie z warunkami normy DIN ISO 3046-7, wszystkie pozostate dane to wytyczne. Zmiany zastrzezone. ©
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Dane techniczne (ciag dalszy)

Dane techniczne
Vitobloc (typ FG)

Typ FG 34 FG 52 FG 72 FG 114
Wymiennik ciepta wody chtodzacej
Ptytowy wymiennik ciepta Materiat 1.4401
Moc cieplna kW 27 47 85 101
Temperatura wlot/wylot
—woda chtodzaca °C 86/78 86/78 86/78 86/78
—woda grzewcza °C 70/82 70/82 70/82 70/81
Strata ci$nienia mbar 80 130 170 200
po stronie wody grzewczej
Wymiennik ciepta spaliny/woda
Rurowy wymiennik ciepta Materiat 1.4571/1.4828
Moc cieplna kW 31 40 60 85
Temperatura wlot/wylot
- spaliny °C 475/100 465/100 480/100 495/100
—woda grzewcza °C 82/90 82/90 82/90 81/90
Strata cisnienia
— po stronie spalinowej mbar 10 10 10 10
— po stronie grzewczej mbar 100 140 200 220
llosé powietrza (chtodzenie)
Powietrze dolotowe m3/h 600 1100 1500 1500
Powietrze usuwane m3/h 600 1100 1500 1500
Wolny sprez wentylatora wywiewnego Pa 140 120 90 90
Biogaz
Liczba metanowa >70 >70 >35 >80
Cisnienie przeptywu gazu mbar 20 do 50 20 do 50 20 do 50 20 do 50
Temperatura gazu °C <30 <30 <30 <30
Wartoéé¢ opatowa (H) min. kWh/m3 >6 >6 >6 >6
MJ/m3 >21,6 >21,6 >21,6 >21,6
Maks. dop. zawartos¢ siarki mg/Nm3 CHy 120 120 120 120
Woda grzewcza
— Strumien przeptywu m3/h 2,6 3,8 6,3 8,0
— Ograniczenie temperatury K 20 20 20 20
standardowe
Dop. nadcisnienie robocze bar 6 6 6 6
Strata ci$nienia bar 0,23 0,30 0,40 0,45
Temperatura wody na powrocie °C 50/70 50/70 50/70 50/70
min./maks.
Spaliny
— Masowe natezenie przeptywu kg/h 198 284 465 670
— Strumien objetoéciowy przy 100°C  m3/h 220 295 512 720
temperatury spalin (brutto)
Dop. przeciwci$nienie spalin mbar 20 20 20 20
Wymagana ilo$¢ powietrza do Nm3/h 148 211 396 495
spalania
Temperatura powietrza do spalania  °C 10/27 10/27 10/27 10/27
min./maks.
Pojemnosé
Olej smarny - silnik litry 13 20 21 21
- zbiornik zapasowy litry 32 32 32 32
Woda chtodzaca - silnik wraz z wy-
miennikiem ciepta litry 19 23 35 35
Woda grzewcza litry 35 38 30 30
Przytacza
Zasilanie i powrot instalacji R (Gwint wew.) 1% 12 2 2
Przytacze gazu R (Gwint wew.) 1 12 12 2
Odptyw kondensatu R (Gwint zew.) Y 2 o 2
Kotnierz przytaczeniowy spalin PN 10 DN 80 80 100 125

Wskazéwkal!

Dane dotyczace mocy zgodnie z warunkami normy DIN ISO 3046-7, wszystkie pozostate dane to wytyczne. Zmiany zastrzezone.



Dane techniczne
Vitobloc (typ DG)

Dane techniczne

Typ DG 180
Paliwo Olej opatowy lekki
Moc elektryczna kw 180
Moc cieplna kW 185
Dopasowana moc cieplna kotta kW od 1200
grzewczego (wartosci orientacyjne)
Dane silnika
Producent MAN
Predko$é obrotowa min~! 1500
Typ silnika (Diesel) D 2866 LE
(}ylindry ilos¢/rozmieszczenie 6 szeregowe
Srednica ttoka/skok mm 128/155
Pojemnos¢ skokowa dm3 11,97
Srednia predkos¢ ttoka m/sec 7,75
Srednie ci$nienie efektywne bar 16,7
Stosunek sprezania 15,5:1
Spec. zuzycie przy petnym obciazeniu litry/h 44,5
Zuzycie oleju smarnego g/h 250
(olej syntetyczny, bez gwarancji)
Emisja substancji szkodliwych
przy 5% O, w spalinach
Emisja NOy mg/Nm3 <4000
Emisja CO mg/Nm3 < 650
Emisja sadzy mg/Nm3 <50
Moc bloku wg standardu ISO kW 192
wg normy DIN 6271
Doprowadzona energia kW 44,5
Olej opatowy lekki o H, =10 kWh/I I/h 44,5
=36 MJ/I
Udziat mocy elektrycznej % 40,4
Udziat mocy cieplnej % 41,6
Wspotczynnik sprawnosci catkowitej % 82,0
Ciepto wypromieniowania kW 32
Interwat konserwacyjny h 600
Remont generalny po h ok. 40 000
Wymiary catkowite
Dtugos¢ mm 2900
Szerokosé mm 1000
Wysokos¢ mm 2000
Ciezar
Ciezar w stanie pustym kg 3470
Ciezar przy eksploatacji kg 3590
Poziom hatasu (w odstepie 1 m)
z obudowa dB(A) 72
bez obudowy dB(A) 95
Poziom hatasu spalin (w odstepie 1 m)
z ttumikiem dB(B) 70
bez ttumika dB(B) 85
Dane generatora
Wersja Synchroniczna (chtodzona powietrzem)
Moc typu kVA 225
Wspotczynnik sprawnosci % 94,2
przy mocy znamionowej
cos d 1
Rozrusznik startowy Gwiazdowy
Maks. temperatura otoczenia °C 40
Napiecie Vv 400/231
Czestotliwosé Hz 50
Predko$é obrotowa min~1 1500
Wskazéwka!
Dane dotyczace mocy zgodnie z warunkami normy DIN ISO 3046-7, wszystkie pozostate dane to wytyczne. Zmiany zastrzezone.
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Dane techniczne (ciag dalszy)

Dane techniczne
Vitobloc (typ DG)

Typ DG 180

Wymiennik ciepta wody chtodzacej

Ptytowy wymiennik ciepta Materiat 1.4401

Moc cieplna kW 88

Temperatura wlot/wylot

—woda chtodzaca °C 86/78

—woda grzewcza °C 60/74

Strata ci$nienia mbar 270

po stronie wody grzewczej

Wymiennik ciepta spaliny/woda

Rurowy wymiennik ciepta Materiat 1.4541/ST 37

Moc cieplna kW 97

Temperatura wlot/wylot

—spaliny °C 500/200

—woda grzewcza °C 74/90

Strata cisnienia

— po stronie spalinowej mbar 25

— po stronie grzewczej mbar 150

llosé powietrza (chtodzenie)

Powietrze dolotowe m3/h 3400

Powietrze usuwane m3/h 3400

Wolny sprez wentylatora wywiewnego Pa 70

Olej opatowy lekki/olej napedowy

Wartos¢ opatowa kJ/kg 42 000

Temperatura oC <30

Zawarto$¢ wody % wag. 0,05

Zawarto$¢ siarki % wag. 0,3

Woda grzewcza

— Strumien przeptywu m3/h 5,3

— Ograniczenie temperatury K 30
standardowe

Dop. nadcisnienie robocze bar 4

Strata ci$nienia bar 0,50

Temperatura wody na powrocie °C 50/60

min./maks.

Spaliny

— Masowe natezenie przeptywu kg/h 1080

— Strumien objetoéciowy przy 100°C  m3/h 2350
temperatury spalin (brutto)

Dop. przeciwci$nienie spalin mbar 20

Wymagana ilo$é powietrza Nm3/h 960

do spalania

Temperatura powietrza do spalania  °C 10/27

min./maks.

Pojemnosé

Olej smarny - silnik litry 21

Woda chtodzaca - silnik wraz z wy- litry 45

miennikiem ciepta

Woda grzewcza litry 45

Przytacza

Zasilanie i powrot instalacji R (Gwint wew.) 2

Przytacze paliwa R (Gwint wew.) %

Kotnierz przytaczeniowy spalin PN 10 DN 150

Wskazéwkal!

Dane dotyczace mocy zgodnie z warunkami normy DIN ISO 3046-7, wszystkie pozostate dane to wytyczne. Zmiany zastrzezone.



Dane techniczne

Vitobloc
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Objasnienie oznaczen
AGA Przytacze spalin Y o

GA  Przytacze gazu

HV  Zasilanie woda grzewcza
HR  Powrot wody grzewczej
KOA Odptyw kondensatu

(®  Armatura gazu (dla typow GG i FG)

ztozona z:

m zaworu kulowego

m filtra

m ogranicznika cisnienia
B manometru

® zaworu magnetycznego

m regulatora ci$nienia zerowego
i zaworu elektromagnetycznego
® |linearnego cztonu nastawczego

® uchwytu
m kolana
® przewodu elastycznego

Zasilanie paliwem (dla typu DG)
Szafa sterownicza (cze$c¢ sterujaca)
Skrzynka rozdzielcza (rozdzielnia

©®

napiecia)

©)

Przytacza powinny zostac¢ zaopa-

trzone przez inwestora w kompen-

satory, a powrot instalacji dodat-
kowo w osadnik zanieczyszczen

i 2 zawory odcinajace

do prac konserwacyjnych
Wentylator
Przelot kabla

0 ®

[e¢]

Wolna przestrzen min. 1000 mm

Tabela wymiarow

Granica

zaopatrzenia

Typ GG43| GG65|GG122|GG225| FG34| FG52| FG72|FG114|DG 180
a mm 220{ 220 220 240 220 220 220| 220| 220
b mm 100( 100 100 120| 100| 100| 100 100| 100
¢ mm 160 160 160| 285| 160 160 160| 160| 160
d mm 260| 260 260 500 260 260| 260| 260 260
e mm 900| 900 900| 1300 900 900| 900 1000| 1000
f mm 840| 840 840| 1240| 840 840| 840 940| 940
g mm | 2600| 2600| 2600| 3200 2600| 2600| 2600 2900| 2900
h mm 300{ 300| 300 450 300 300| 300| 300 300
k mm | 1380| 1380 1380 1416| 1380| 1380 1380 | 1680| 1680 L
| mm — — —| 1020 — — — — -
m mm 610| 610| 610 1600 610 610 610| 610| 610%®
n mm 450| 450 450 650| 450 450 450| 500| 500 g,
o @mm| 500| 500| 500| 576| 500| 500| 500 500| 500 %
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Ustawienie

i sterowanie nadrzedne

Ustawienie
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(® Kondensat (©® Wylot powietrza © Pole sprzezenia sieci
Doptyw powietrza (®) Woda grzewcza
© Spaliny (P Gaz ® Drzwi
® Kociot grzewczy
Wskazowka!
W razie potrzeby dolot i wylot powietrza mozna zaopatrzy¢ w ttumik.



Schemat funkgji

Schemat funkcji bloku Vitobloc, typ GG i FG

——————— 47 (P)

®@ O

VYV A

Silnik gazowy
Przewdd zasysajacy mieszanki

silnika

Zasuwa z sitownikiem
Regulacja obrotéw
Odbiornik impulsow

Sonda lambda

Regulator lambda

Filtr powietrza

Rura spalin (chtodzona woda)
Przytacze gazu

Generator

Prad tréjfazowy

Spalinowy wymiennik ciepta
Katalizator (tylko dla typu GG)
Ttumik spalin

Wylot spalin

(V) Wlot wody grzewczej (HR)

W Wylot wody grzewczej (HV)

CLROEEREEOPEERM ERE®

Rura zbiorcza spalin (chtodzona woda)

Wymiennik ciepta woda chtodzaca

Kontrola temperatury

T1
T2

T3

T4

T5
T6

Spaliny przed wymiennikiem ciepta
Spaliny w katalizatorze

(tylko dla typu GG)

Regulator temperatury wody
chtodzacej silnika

Regulator temperatury wody
chtodzacej silnika

Wilot wody grzewczej

Wylot wody grzewczej

Kontrola przeptywu

S1

Czujnik przeptywu wody grzewczej

@ @

Kontrola ci$nienia

P1 Woda chtodzaca silnika

P2 Olej smarny
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Schemat funkcji Vitobloc, typ DG

Schemat funkgji

@3

@ @
ﬁi ! @O

] H—————— #©)

O
- (IH

Silnik Diesel

Rura zbiorcza spalin (chtodzona woda)
Przewod zasysajacy powietrza
Wymiennik ciepta woda chtodzaca
silnika

Pompa wtryskowa z sitownikiem
Odbiornik impulsow

Regulator obrotow

Filtr powietrza

Generator

Rura spalin (chtodzona woda)

M Wilot paliwa

™) Wylot paliwa

(© Prad trojfazowy

(® Spalinowy wymiennik ciepta

® Ttumik spalin

@ Wylot spalin

(T WiIot wody grzewczej (HR)

© Wylot wody grzewczej (HV)

OEEOE EEE®

Kontrola temperatury

T1 Olej smarny

T2 Regulator temperatury wody
chtodzacej silnika

T3 Regulator temperatury wody
chtodzacej silnika

T4 Wlot wody grzewczej

T5 Wylot wody grzewczej

Kontrola przeptywu

S1 Czujnik przeptywu wody grzewczej

©0

@ 1@

Kontrola ci$nienia

P1 Woda chtodzaca silnika
P2 Olej smarny



Sprawnosci
Stan wysytkowy

Sprawnos$é¢ bloku Vitobloc, typ GG 122
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~
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~
o

w
o

Wspobtczynnik sprawnosci (%)

N
o

50 55 60 65 70
Obciazenie (%)

75 80 85 90 95 100

Obcigzenie | Pmech | Ngen | Pel Qzamk. | Nel Qth Nterm. | Ncatk.

% kW % kW kW % kW % %

100 129,0 | 95,4 |[123,1 |354,0 | 34,8 |204 57,6 [92,4
75 96,8 | 94,9 91,8 [266,0 (34,5 |155 58,3 |92,8
50 64,5 | 93,1 60,0 |188,0 |31,9 [115 61,2 |93,1

Stan wysytkowy
Vitobloc, typ GG i FG

Gotowy do przytaczenia kompaktowy
modut elektrocieptowni blokowej z silni-
kiem gazowym lub generatorem synchro-
nicznym lub asynchronicznym, wymienni-
kami ciepta, pompa wody chtodzacej dla
wody grzewczej 90/70 °C, wraz z obu-
dowa ttumika, wstepnym ttumikiem spa-
lin, zapasowym zbiornikiem oleju i auto-
matycznym napetnianiem oleju z kontrola
poziomu napetnienia.

Catkowicie okablowany ze zintegrowana

z obudowa ttumika szafg sterownicza

z rozdzielnig napiecia, catkowicie automa-
tyczna kontrolg i sterowaniem z pomia-
rem zaniku napiecia elektrycznego, sie-
ciowym urzadzeniem rozruchowym,
fabrycznym probnym rozruchem i pierw-
szym napetnieniem olejem silnikowym

i z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

12

Vitobloc, typ DG

Gotowy do przytaczenia kompaktowy
modut elektrocieptowni blokowej z silni-
kiem Diesla i generatorem synchro-
nicznym, wymiennikami ciepta, pompa
wody chtodzacej dla wody grzewczej

90/60 °C, wraz z obudowa ttumika,
wstepnym ttumikiem spalin i automa-
tycznym napetnianiem oleju z kontrola
poziomu napetnienia.

Catkowicie okablowany ze zintegrowana
z obudowa ttumika szafg sterownicza

z rozdzielnig napiecia, catkowicie automa-
tyczna kontrola i sterowaniem z pomia-
rem zaniku napiecia elektrycznego, sie-
ciowym urzadzeniem rozruchowym,
fabrycznym probnym rozruchem i pierw-
szym napetnieniem olejem silnikowym

i z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

® Mcaik. = Sprawnoé¢ catkowita
Nterm. = Sprawnos¢ termiczna

Nel

= Sprawnos¢ elektryczna
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Wyposazenie dodatkowe

Wyposazenie dodatkowe dla bloku
Vitobloc z generatorem asynchronicznym
(typy GG 43, GG 65, FG 34 i FG 52 sa
dostarczane z generatorem asynchro-
nicznym)

m Opornik typu Rush (przy rozruchu
tagodnym)

m Trwata kompensacja bez obiegu
blokujacego

m Trwata kompensacja z obiegiem
blokujagcym

Przytaczeniowe wyposazenie dodatkowe

m Ttumik spalin ze stali nierdzewnej

m Zbiornik neutralizacyjny ze stali nier-
dzewnej

m Kompensatory do przewodow przy-
taczeniowych (wody grzewczej, gazu lub
oleju opatowego i spalin)

® Pompa obiegowa wody grzewczej
(3/PE~ 400 V/50 Hz) z zabezpieczeniem
silnika

® Pompa obiegowa wody grzewczej
(1/N/PE~ 230 V/50 Hz) z regulacja
obrotéw i oddzielna regulacja obrotéw

m Zawor 3-drogowy z napedem elektrycz-
nym do temperatury wody na powrocie

Blok Vitobloc w absorpcyjnych
instalacjach chtodniczych

Na zadanie bloki Vitobloc typu GG 122
moga zostaé zaprojektowane jako urza-
dzenia przystosowane do temperatury
wody grzewczej 95/80 °C (do zastoso-
wania przy absorpcyjnych instalacjach
chtodniczych).

Wyposazenie dodatkowe silnika

Zbiornik rezerwowy oleju smarnego o po-
jemnosci 150 litréw (tylko dla typu DG)
jest dostarczany oddzielnie

Wyposazenie dodatkowe zastepczej
eksploatacji sieciowej

Alternatywne wyposazenie dodatkowe

m Akumulator z tadowarka do zastepczej
instalacji sieciowej zamiast rozrusznika
sieciowego

® Awaryjna instalacja chtodzaca ztozona z:
ptytowego wymiennika ciepta, pompy
obiegowej i wymiennika ciepta woda/
powietrze

Ustugi

® Transport, uruchomienie i dokumen-
tacja oraz ustawienie z gotowoscia
do przytaczenia

® Demontaz bloku Vitobloc dla utatwienia
ustawienia.

Szafa sterownicza bloku Vitobloc

Szafa sterownicza zintegrowana jest

z obudowa ttumika i zawiera wszystkie
urzadzenia przetaczajace i sterujace ko-
nieczne do eksploatacji automatycznej.

W przypadku instalacji jednomodutowej
sterowanie i pole sprzezania sieci po-
tagczone sa ze soba w szafie sterowniczej,
tak ze zastosowanie dalszej szafy sterow-
niczej nie jest konieczne.

Budowa i zakres dostawy

Szafa sterownicza to odpowiadajaca wy-
mogom norm DIN 40050 i IEC 529 kon-
strukcja z blachy stalowej wbudowana

w obudowe dzwiekochtonng bloku
Vitobloc.

Catkowicie uszczelniona pianka poliure-
tanowa, stopien zabezpieczenia IP 55,
kolor powtoki proszkowej vitosilber
(srebrny).

Ptyta montazowa: ocynkowana, cokét
rozrzadu przewoddéw: RAL 7022, kolor
szary (umbra).

Szafa sterownicza odporna na korozje wg
normy DIN IEC 68-2, z zamkiem z zasuwka
obrotowsa i podwojng zapadka 3-mili-
metrowa wg normy DIN 43668,

z lampa fluoroscencyjna, kolor $wiatta 25
jasny biaty, oraz wiacznikiem.

W przypadku instalacji wielomodutowej
potaczenie z siecig zaktadu energetycz-
nego odbywa sig przez oddzielng szafe
sterownicza sprzezenia sieci, w ktorej
oproécz urzadzenia kontroli sieci mozliwe
jest zamontowanie réwniez urzadzen
przetaczajacych i regulujacych (patrz

u dotu) dziatajacych na catg instalacje.

Pokrywa zaciskéw wg przepiséw VBG 4.
Tabliczki z oznaczniem biate, z czarnym
pismem technicznym wg normy DIN 17

i 1451, opis w jezyku niemieckim.
Wykonanie zgodne z norma

DIN 57660-500 VDE 0660-5 dla tempera-
tury otoczenia od 0 do 40 °C i wzglednej
wilgotnosci powietrza wynoszacej 75 %,
bez kondensaciji.

W przestrzeni zaciskowej wszystkie przy-
tacza doprowadzone sa do zaciskow, prze-
wody sterowania natozone sa na wystar-
czajacy ilosc¢ zaciskdw szeregowych.

Wyposazenie dodatkowe
Szafa sterownicza

Elektrotechniczne wyposazenie
dodatkowe

m Zalezne od zuzycia pradu zapotrzebowanie
startowe

m Regulacja z odniesieniem zerowym

m Sterowanie w celu podwyzszenia tem-
peratury wody na powrocie

m Styki beznapieciowe (32 lub 8) techniki
sterowania budynku lub ztgcze stan-
dardowe RS 232 techniki sterowania
budynku (GLT).

m Profesjonalne ztacze BUS-DP-Slave do
sprzezenia z instalacjg w systemie GLT.

Przy zamoéwieniu te elementy wypo-

sazenia dodatkowego zamontowane

zostang w szafie sterowniczej bloku

Vitobloc.

Kontrolne wyposazenie dodatkowe

m Oprogramowanie zdalnej kontroli ze
ztaczem standardowym i modemem

m Sterowanie nadrzedne w celu optymali-
zacji sposobu eksploatac;ji

m Gromadzenie danych zapewnia opro-
gramowanie wizualizacyjne ze ztagczem
standardowym, modemem, kompute-
rem, drukarka kolorowa i monitorem
i zdalne sterowanie instalacji grzewczej
z blokiem Vitobloc

W razie potrzeby mozliwe jest dotaczenie
kolejnych szaf sterowniczych, np. dla
urzadzen mierniczych, napedéw pomoc-
niczych, uktadéw sterowania nadrze-
dnego itd.

Wilot kabla do szafy sterowniczej znajduje
sie u dotu.

Instrumenty wedtug przepiséw VDE 0410
i IEC 414 i o klasie precyzyjnosci 1,5.
Rozmiar instrumentow 96 x 96 mm.

Oddzielne szafy sterownicze (patrz u gory)
posiadaja nastepujace wymiary:
Szerokos¢ 800 mm

Wysokos$é 2 000 mm (+200 mm cokot)
Gtebokos¢ 500 mm



Opis wyposazenia dodatkowego

Szczegotowy opis wyposazenia dodatkowego

Zapotrzebowanie startowe zalezne od
zapotrzebowania pradowego

Sterowanie agregatu zalezne od zapotrze-
bowania pradowego (do przytaczenia do
dostarczonego przez inwestora przetwor-
nika I;nam./5; 10 VA; klasa 1 i przetwornik
pomiarowy mocy efektywnej).

Regulacja w odniesieniu do punktu
zerowego

Sterowanie w celu ustalenia mocy elek-
trycznej np. w odniesieniu do punktu
zerowego (minimalne zasilanie sieciowe)
lub state zasilanie, lub tez w odniesieniu
do mocy podstawowej zaktadu energe-
tycznego (do przytaczenia do przetwor-
nika dostarczonego przez inwestora

oraz do przetwornika pomiarowego
mocy efektywnej).

Sterowanie podwyzszenia temperatury
wody na powrocie

Sterowanie podwyzszenia temperatury
wody na powrocie w celu statej tempera-
tury na zasilaniu woda grzewcza (sygnat
od 0 do 10 Volt dla zaworu tréjdrogowego
zamontowanego przez inwestora).

Zestaw uzupetniajacy ztacza zdalnego
sterowania

Zestaw uzupetniajacy ztacza zdalnego
sterowania do potaczenia bloku Vitobloc
np. z systemem techniki sterowania
budynku:

32 styki beznapigciowe do zgtaszania
wszystkich usterek i ostrzezen

lub

8 stykow beznapieciowych do zgtaszania
wszystkich usterek i ostrzezen w kodzie
BCD

lub

ztacze standardowe (V 24/RS 232 C) do
zgtaszania wszystkich usterek i ostrze-
zen oraz do przekazywania wszystkich
wartosci pomiarowych jako protokotu
danych.

Profesjonalne ztacze standardowe BUS-
DP-Slave do sprzezenia z systemem tech-
niki sterowania budynku z protokotem
Profi-BUS-DP-Slave.

14

Oprogramowanie zdalnej kontroli

Zdalna kontrola i zdalne sterowanie oraz
odczyt danych analizy przy pomocy ztacza
standardowego i modemu przy bloku
Vitobloc i oprogramowania komputera
dostarczonego przez inwestora.

Sterowanie nadrzedne

Uktad sterowania nadrzednego w celu
optymalizacji eksploatacji bloku Vitobloc
(instalacje jedno- lub wielomodutowe)

i kottow z obcigzeniem szczytowym

ztozony z dowolnie programowalnych

systemow sterowania SBS z pulpitem
obstugowym.

m Wiaczenie i wytaczenie bloku Vitobloc
przez zapotrzebowanie instalacji na prad
i ciepto. Mozliwos¢ eksploatacji zastep-
czej sieci (opcyjne).

m Wiaczenie i wytaczenie kotta/kottow
z obciazeniem szczytowym w zaleznosci
od zapotrzebowania instalacji na ciepto.

m Zaopatrywanie podgrzewaczy buforo-
wych przez 2 do maks. 6 czujniki tempe-
ratury.

m Potaczenie z systemami techniki stero-
wania dostarczonymi przez inwestora
(ZLT/GLT) (styki beznapieciowe).

Uzycie pulpitu obstugowego umozliwia

przy pomocy 12 przyciskéw funkcyjnych

i jednego pola wpisowego cyfr wpisywanie

i zmienianie parametréw. Stany eksploa-

tacji wskazywane sg w formie normalnego

tekstu i sygnalizowane przez diode LED.

Oprogramowanie wizualizacji

System wizualizacji przeznaczony do op-
tycznego przedstawienia catej instalacji
oraz pojedynczych elementdéw, z oprogra-
mowaniem do zapisu danych w pamieci

i ich zdalnego przekazu, ztozony z kompu-
tera osobistego, monitora kolorowego,
drukarki kolorowej, ztagczy standardowych
przekazu SPS i modemu.
Oprogramowanie umozliwia ciagty zapis
waznych parametrow, takich jak moc elek-
tryczna, temperatury, ci$nienia, godziny
pracy itd. Przy przytaczeniu do licznika
zuzycia gazu lub cieptomierza dostarczo-
nych przez inwestora ze stykami impul-
sowymi istnieje takze mozliwosc¢ zapisu
mocy termicznej oraz zuzycia paliwa,

a takze statej kontroli sprawnosci elek-
trycznej i termicznej. Tym samym istnieje
mozliwos$c¢ rozpoznania nagtych usterek,
takich jak np. awaria $wiecy zaptonowej
lub tez diugotrwatego pogorszenia jako-
$ci, np. zanieczyszczenia spalinowego
wymiennika ciepta. Dany agregat zostaje
wowczas natychmiast unieruchomiony
lub nastepuje odpowiednie zgtoszenie
usterki.
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Schematy instalacji

Wskazowki dotyczace wszystkich schematow instalacji

Temperatura wody na powrocie z uzytko-
wych przewoddow pionowych nie moze
przekroczy¢ maksymalnie dopuszczanej
temperatury wody na powrocie modutu
Vitobloc. Z tego wzgledu nie nalezy pro-
jektowac nieregulowanych obiegéw
grzewczych.

W celu zapewnienia funkcjonowania
podgrzewacza buforowego wody grzew-
czej (jezeli jest) strumien objetosciowy
obiegow grzewczych powinien by¢ pro-
porcjonalny do zapotrzebowania na ciepto
obiegdéw grzewczych (stata réznica tempe-
ratur).

Schematy instalacji

Zawory zwrotne klapowe moga okazaé
sie pomocne przy unikaniu nieprawid-
towej cyrkulacji.

Przyktad zastosowania przedstawia
wytacznie propozycje i z tego powodu in-
westor musi sprawdzi¢ jego kompletnosé
i dziatanie.

Wiaczenie po stronie grzewczej bloku Vitobloc i podgrzewacza buforowego wody grzewczej

(szeregowo w stosunku do kotta grzewczego)

©

® Vitobloc

Podgrzewacz buforowy wody
grzewczej (Vitocell 050)

© Kociot grzewczy
(D Zasilanie

(® Powrot

Wiaczenie po stronie grzewczej bloku Vitobloc ze sprzegtem hydraulicznym

(szeregowo w stosunku do kotta grzewczego)

- ®

® Vitobloc (modut 1)
Vitobloc (modut 2)

(© Sprzegto hydrauliczne
(® Kociot grzewczy

(®) Zasilanie
(® Powrdt



Schematy instalacji

Wiaczenie po stronie grzewczej bloku Vitobloc i podgrzewacza buforowego wody grzewczej
(réwnolegle w stosunku do kotta grzewczego)

®
f———————————
| I
O]
' [
' | O\ Q
| N 1@
|
| |
|
i i ®
i INH
___________ 1
® Vitobloc (modut 1) (© Podgrzewacz buforowy wody ®) Zasilanie
Vitobloc (modut 2) grzewczej (Vitocell 050) ® Powrot

(D Kociot grzewczy (© Awaryjna instalacja chtodzaca
(wyposazenie dodatkowe)

Wiaczenie po stronie grzewczej bloku Vitobloc ze sprzegtem hydraulicznym i podgrzewacza buforowego

wody grzewczej
®

® ©
fm——————————
| I
|
O]
|
| N @
: é |
! I
: [
|
: ’ ®
|
| INH
_____Y— 1
(® Kociot grzewczy 1 ® Powrot (© Awaryjna instalacja chtodzaca
Kociot grzewczy 2 (F) Podgrzewacz buforowy wody (wyposazenie dodatkowe)
(© Sprzegto hydrauliczne grzewczej (Vitocell 050) ® Vitobloc 2
(D Zasilanie ® Vitobloc 1
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Wiaczenie elektryczne bloku Vitobloc

Bloki Vitobloc sg zasadniczo eksploato-
wane wytacznie rownolegle do pracy
sieci; w takim przypadku inwestor nie
musi staraé sie o spetnienie zadnych
szczegolnych wymogow dotyczacych
rozdzielni elektrycznej.

Instalacja z blokiem Vitobloc przytaczana
jest zgodnie z lokalnymi przepisami row-
nolegle do przytacza zaktadu energetycz-

Eksploatacja rownolegta do sieci (przyktad 1)

l

nego. W eksploatacji rownolegtej do sieci
zmniejsza sie pobdr pradu z sieci zaktadu
energetycznego. Mozliwy jest takze zwrot
pradu do sieci zaktadu energetycznego.
Jezeli instalacja z blokiem Vitobloc pra-
cuje dodatkowo w trybie samodzielnym
(eksploatacja zastepcza sieci), odbiorniki
pradu zastepczego musza posiadac

=

@ |®

Vitobloc ~ ©

\
AN\

AN
3\
\

Witaczenie elektryczne

mozliwos$¢ odcinania od sieci zaktadu
energetycznego przez dostarczony przez
inwestora synchroniczny przetacznik
mocy lub przez stycznik. Przy wyborze od-
biornika pradu zastepczego i jego elek-
trycznego zaplanowania nalezy catkowicie
wykluczy¢ przeciazenie instalacji z blo-
kiem Vitobloc.

® Vitobloc modut 1
Vitobloc modut 2
(© Szafa sterownicza bloku Vitobloc
(D) Zabezpieczenie przed spieciem
i przecigzeniem
(®) Kontrola sieci, urzadzenie
zabezpieczajace wg wytycznych
VDEW (Niemcy) do eksploatacji
rownolegtej instalacji samodziel-
nie wytwarzajacych prad z pragdem
niskiego napiecia (zakres do-
stawy)
(P Regulacja w odniesieniu do
punktu zerowego,
konieczny przetwornik
(wyposazenie dodatkowe)
(© Rozdzielnia elektryczna
® Odbiornik
® Urzadzenie pomiarowe poboru
(w zakresie obowiazkéw inwestora)
@ Urzadzenie pomiarowe oddawania
(w zakresie obowigzkéw inwestora)
(M Przytacze niskiego napiecia zaktadu
energetycznego



Witaczenie elektryczne

Eksploatacja rownolegta do sieci i samodzielna (przyktad 2)

il

©

OHQ)

”
/5’
Vitobloc ~ © I
7
Eksploatacja rownolegta do sieci i samodzielna (przyktad 3)
Tylko w przypadku niemozliwosci zastosowania przyktadu 2
|
[[]i©
|- |
!
I
|
___________ d
® ®
2%
Vitobloc ~ © ’d

AN AN

(® Vitobloc modut 1
Vitobloc modut 2
@ Szafa sterownicza bloku Vitobloc
(D Zabezpieczenie przed spieciem
i przecigzeniem oraz synchro-
nizacja

() Kontrola sieci, urzadzenie
zabezpieczajace wg wytycznych
VDEW (Niemcy) do eksploatacji
réwnolegtej instalacji samodziel-
nie wytwarzajacych prad z pradem
niskiego napiecia (zakres do-
stawy)

() Synchronizacja

(© Regulacja w odniesieniu do
punktu zerowego,
konieczny przetwornik
(wyposazenie dodatkowe)

() Synchroniczny przetacznik mocy lub
stycznik konieczny do eksploatacji
zastepczej (w zakresie obowigzkoéw
inwestora)

® Rozdzielnia elektryczna

(O Odbiorniki pradu zastepczego

(M Odbiorniki podrzedne

(N) Urzadzenie pomiarowe poboru
(w zakresie obowiazkdéw inwestora)

(© Urzadzenie pomiarowe oddawania
(w zakresie obowiazkdéw inwestora)

(P Przytacze niskiego napiecia zaktadu
energetycznego

® Vitobloc modut 1
Vitobloc modut 2
(© Szafa sterownicza bloku Vitobloc
(D) Zabezpieczenie przed spieciem
i przecigzeniem oraz synchro-
nizacja

(® Kontrola sieci urzadzenie
zabezpieczajace wedtug wytycz-
nych VDEW (Niemcy) do eksploa-
tacji rownolegtej instalacji samod-
zielnie wytwarzajacych prad z
pradem niskiego napiecia (zakres
dostawy)

(®) Synchronizacja

(© Regulacja w odniesieniu do
punktu zerowego,
konieczny przetwornik
(wyposazenie dodatkowe)

(® Synchroniczny przetacznik mocy lub
stycznik konieczny do eksploatacji
zastepczej (w zakresie obowigzkow
inwestora)

® Rozdzielnia elektryczna

(L Przetacznik odcinajacy od sieci ko-
nieczny do eksploatacji zastepczej
(w zakresie obowiagzkdéw inwestora)

M Odbiorniki pradu zastepczego

(N) Odbiorniki podrzedne

(© Urzadzenie pomiarowe pobor
(w zakresie obowiazkéw inwestora)

(P) Urzadzenie pomiarowe oddanie
(w zakresie obowigzkéw inwestora)

@ Przytacze niskiego napiecia zaktadu
energetycznego
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Ankieta dotyczaca

V|E§MANN

zastosowania elektrocieptowni blokowych

Vitobloc

Firma instalatorska/projektant:

Nr konta:

Nazwisko:

Osoba kontaktowa:

Ulica:

Nr telefonu:

Kod pocztowy/miejscowosé:

Projekt:

Termin:

1. Wytyczne przy zastosowaniu blokéw Vitobloc od mocy elektrycznej od 43 kW,

Zastosowanie bloku Vitobloc od mocy elektrycznej wynoszacej ok. 43 kW, jest atrakcyjne pod wzgledem
ekonomicznym, jezeli osiagniete lub przekroczone zostang wymienione ponizej wytyczne.
Do przeprowadzenia szczegdtowej analizy ekonomicznej wymagane sa dane wymienione w punkcie 2.

Dane dotyczace zuzycia pradu

Roczne koszty pragdu co najmnie;j: 50 000 DM [ tak
State obcigzenie podstawowe co najmnie;j: 43 kW [ tak
Obcigzenie podstawowe w ciggu dnia potrzebuje co najmnie;j: 10 h [ tak
Obcigzenie podstawowe roczne potrzebuje co najmniej: 250d [ tak
Dane dotyczace kosztow ogrzewania

Roczne koszty ogrzewania co najmniej: 40 000 DM [J tak
[lo$¢ miesiecy sezonu grzewczego: 9 miesiecy []tak
Temperatura wody na zasilaniu i powrocie maksymalnie: 90/70 °C [ tak

2. Dane konieczne do analizy ekonomicznej

Prosze zatgczyd, jezeli jest to mozliwe, kopie 12 ostatnich rozliczent rachunkowych pradu i ogrzewania oraz
ew. istniejace notatki dotyczace dziennego zapotrzebowania na prad i ciepto.

[J 20 % (rzem. produkujace)
Gtowny odbiornik ciepta:

Obcigzenie podatkiem ekologicznym: [ petne
Gtowny odbiornik pradu:

Moc elektryczna instalacji: kW  Maksymalne zapotrzebowanie na ciepto: kW
Roczne zuzycie pradu: kWh  Znamionowa moc cieplna kotta grzewczego: kW
Moc obliczona przez zakiad energetyczny: kW  Rok budowy kotta grzewczego:
Cena pradu: DM/kW Dzienne zapotrzebowanie
Cena pradu (taryfa szczytowa): DM/kWh  na ciepta wode uzytkowa: litry
Cena pradu (taryfa niska): DM/kWh  Temperatura na tadowaniu podgrzewacza: °C
Roczne koszty pradu: DM/a  Pojemnos$é podgrzewacza
pojemnosciowego: litry
Zuzycie Gaz ziemny: m3/a oH, kWh/m3
Olej opatowy: litry/a
Roczne koszty ogrzewania: DM/a
Informacje dodatkowe w przypadku zamontowanej instalacji chtodzacej:
Gtéwny odbiornik chtodzenia:
Maksymalne zapotrzebowanie chtodzenia: kw przy poziomie temperatury: °C

Uwagi (np. zaplanowane inwestycje kupna nowego transformatora lub kotta grzewczego):

Instalacja (rozliczenia rachunkowe pradu i ogrzewania itd.): (] tak



Zmiany techniczne zastrzezone.

Viessmann sp. z 0.0.
ul. Karkonoska 65
53-015 Wroctaw

tel.. (071) 36 07 100
faks: (071) 36 07 101
www.viessmann.pl

5824 187 PL

Wydrukowano na papierze przyjaznym srodowisku,

wybielonym i wolnym od chloru

A4



